
Visuell tolkning av (dype) 
konvolusjonelle nevralnett

Layer-wise relevance propagation



Innhold

• Bakgrunn: Konvolusjon med lærte filtre som egenskapsuttrekning

• “Layer-wise relevance propagation”: Lagvis visualisering av viktigste
piksler for en gitt nevronaktivering



Bakgrunn konvolusjon



Delvis overlappende (strided) konvolusjon med 
gaussisk kule som filter: Nedskalert + utjevnet 
(smoothed) bilde
• Konvolusjonelle nevralnett: Filter kan være en hvilken som helst lært 

egenskap/struktur i bildet, ikke bare en gaussisk kule.

• Tilsvarer et ettlags nett som har lært utjevning.

• Flerlags nett: mange lærte filtre/strukturer.



Layer-wise relevance propagation
En form for sensitivitetsanalyse



Heat-map over viktigste piksler for aktivering 
av et bestemt nevron

“4”-nevron aktivering

“4”-nevron aktivering 
maksimering

http://www.heatmapping.org/

Tilbakepropageringformel

http://www.heatmapping.org/


RLP med 𝛼𝛽-formel

• 𝛼: positiv relevans/gradient (+) (rød)

• 𝛽: negativ relevans/gradient (-) (blå)

Demo: https://lrpserver.hhi.fraunhofer.de/image-classification
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