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3 klokketimer

Hjelpemidler:

Tabell med formelsamling, lommeregner

Proven bestdr av 2 sider. Det er 7 oppgaver.

Oppgave 1
Et proton gar i en sirkelbane med radien 0,60 m i et homogent magnetfelt. Banefarten er
3,2-10° m/s. Hvor stor er den magnetiske flukstettheten?

Oppgave 2
To biler A og B kan bevege seg i to parallelle kjorebaner.
Posisjonen til bil A og bil B 1 forhold til det samme startpunktet er gitt ved formlene:

x,(¢)=(2.60m/s)t+(1,20m/s* )¢’ (bil A)
x, (1) =(2.80m/s” )* —(0,20m/s" ) ° (bil B)
a) Hvilken bil leder straks etter de forlater startpunktet?
b) Nar har bilene samme fart?
Oppgave 3

To stjerner med massene m og 2m roterer om et felles massemiddelpunkt. Avstanden mellom
stjernene er konstant og lik L. Finn et utrykk for omlepstiden.

Oppgave 4

Figuren viser en person med massen 80 kg. Det statiske friksjonstallet mellom personens sko og
gulvet er 0,5. Han drar loddrett nedover i et tau som via 3 trinser er festet til fottene hans. Hva er
den minste kraften personen ma dra i tauet med for & dra beina til side?




Oppgave 5

Vi kopler et batteri med elektromotorisk spenning & = 6 V i serie med et amperemeter og et
voltmeter. Amperemeteret viser / og voltmeteret viser U. Sa kopler vi en motstand med
resistansen R i parallell med voltmeteret. N& viser amperemeteret 3/ og voltmeteret U/3. Finn
spenningen U.

Oppgave 6

Et homogent elektrisk felt med feltstyrken E, er rettet horisontalt. To ladde partikler som begge
har massen m, er plassert i feltet. De er i samme hoyde, og avstanden mellom dem er L. Partiklene
som har ladningene - ¢ og + 2g¢, slippes fra ro. De fortsetter & ha konstant avstand mellom seg.
Finn denne avstanden.

Oppgave 7
To kuler A og B stater sammen. Kule A har farten v, = 5 m/s for stotet, mens kule B ligger i ro for
stotet. Finn den sterste farten det er mulig for kule B a fa etter stotet.
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Oppgave 1

2

qvB = m-— gir B=5,610"T
r

Oppgave 2
Fartene til bilene blir:

va(t)=x4()=2,6 +2,41

ve(t) =x5'(t)=5,6t— 0,6

a) A vil lede pga. storst startfart
b) vy =vp gir:

2,6 +2,4¢ = 56¢-0,61
Dvs.t=1sellert=43s

Oppgave 3
m- 2m 47[2 - r . 2L
;  —m: >— derradiener r =—
L T 3
L3
Da blir omlepstiden: 7 =27 -
3y-m

Oppgave 4
Beina gér til siden nar kraften i tauet (snordraget) er storre enn friksjonen.

N=mg—-S og R=S=pu(mg->5)
som gir:
g HmE

1+ u

S =0,26 kN




Oppgave 5
Batteriet og amperemeteret har samlet indre resistans 7.

For de to kretsene blir da:

e=r-I1+U og 821”-3]+%

DablirU:B’;Tg og U=45V

Oppgave 6
Vertikal bevegelse har ingen betydning. Samme kraft pa begge ladningene gir samme akselerasjon
og konstant avstand mellom dem.

2qg-q ,2q9-q
2gE -k IE =k 2 -qE

Dvs.:

L [
3E

Oppgave 7

Sterst fart for elastisk stot.
Bevaring av bevegelsesmengde og energi gir da:

mAVA :mAuA +mBuB
1 2 _ 1 2 1 2
My =amuuy, + Mgy

2v,

Av dette far vi u, =
m

1+—%

m,

. . m
Sterst mulig fart for kule B er ndr —£ ~ 0,

m,
dvs. nar massen til kule B er mye mindre enn massen til kule A.

uBmaks = 2 ’ vA

Altsé: u, =10m/s
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