
FYS4535 – Medisinske anvendelser av kjernefysikk

Hva lærer du?
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Etter å ha fullført emnet:
· har du grunnleggende kunnskap om Du forstår de grunnleggende fysiske og kjemiske egenskapene til radioaktivitet og radioaktive stoffers fysiske og kjemiske egenskaper.
· har du kunnskap om dosebegrepet, og om nukleær strålings vekselvirkning med materie, spesielt med tanke på strålingens bruk i molekylær, målrettet strålebehandling av kreft.
· har du kunnskap om prinsipper for deteksjon av nukleær stråling (ulike typer detektorer, deteksjonsgrenser, usikkerhets-analyse).
· har du detaljert kunnskap om hvordan radioaktive nuklider produseres i ulike typer kjernereaksjoner (nøytron-reaksjoner og reaksjoner med ladete partikler), og hvordan disse nuklidene kobles til bærermolekyler som har en spesifikk transportvei, fysiologisk funksjon eller interaksjon med prosesser i kroppen.
· har du kjennskap til hvordan radioaktive sporingsstoffer kan brukes i diagnose og terapi.
· har du kunnskap om nukleærmedisinske detektorsystemer fra de enkleste (singel-detektor helkroppstelling) til de mer kompliserte, slik som SPECT (Single-Photon Emission Computed Tomography) og PET (Positron Emission Tomography).
· har du kunnskap om diagnose og terapi med ekstern stråling som: røntgen og CT (Computer Tomography), proton- og 12C-terapi.
· stoffer.
· Du kjenner konseptet stråledose, og du forstår de ulike vekselvirkningene mellom ioniserende stråling og materie, og hvordan dette er relevant for deteksjonen av stråling.
· Du kan diskutere hvordan radionuklider kan produseres i forskjellige typer kjernereaksjoner (ved bruk av nøytroner og ladede partikler).
· Du vet hvordan stråling kan brukes til diagnostikk, for eksempel i Single Photon Emission Computed Tomography (SPECT), Positron Emission Tomography (PET), røntgen, computertomografi (CT) og magnetisk resonansavbildning (MRI).
· Du kan forklare hvordan forskjellige typer stråling kan brukes til kreftterapi, både eksternt (som protonterapi, 12C-terapi, gammastrålekilder og bremsstrahlung) og internt (radionuklidterapi og målrettet radionuklidterapi).
· Du kan beskrive konseptet theranostikk, og hvordan det kombinerer forskjellige aspekter av diagnostikk og terapi.
· Du er kjent med konseptet å koble radionuklider til bærermolekyler og deres transportveier, fysiologiske funksjoner og vekselvirkninger med prosesser i kroppenhar du kjennskap til strukturell MRI (Magnetic Resonance Imaging), spesielt med henblikk på fusjon av MR med de funksjonelle teknikkene PET og SPECT, samt hvordan nukleær stråling brukes i medisin, både i form av injiserte radioaktive sporingsstoffer (tracere) og som eksterne stråler.
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After completing the course:
· you have basic knowledge about the You understand the basic physical and chemical properties of radioactivity and radioactive substances.
· you have knowledge about concepts like dose and the interaction of nuclear radiation with matter, especially in view of the radiations use in molecular targeted cancer treatment.
· you have knowledge about principles for detection of nuclear radiation (different types of detectors, detection limits, uncertainty analysis).
· You know the concept of radiation dose, and you understand the different interactions of ionizing radiation with matter and how this is relevant for the detection of radiation.
· You are able to discuss how radioactive nuclides can be you have detailed knowledge of how radioactive nuclides are produced in different types of nuclear reactions (using neutrons and charged particles) and how these nuclides connect to carrier molecules that have a specific transport path, physiological function or interaction with processes in the body.
· you You know how radioactive trace elements radiation can be used in diagnosis and therapy.you have knowledge of nuclear medicine detector systems from the simplest (single-detector full body) to the more complicatedfor diagnostics, such as SPECT ( Single Photon Emission Computed Tomography (SPECT) and PET (, Positron Emission Tomography (PET).
· you have knowledge about diagnosis and therapy using external radiation such as: X-ray and CT (Computer Tomography), Proton and 12C-therapy.
· , X-ray, Computed Tomography (CT) and Magnetic Resonance Imaging (MRI).
· You can explain how different types of radiation can be used for cancer therapy, both externally (such as proton therapy, 12C therapy, gamma-ray sources and bremsstrahlung) and internally (radionuclide therapy and targeted radionuclide therapy).
· You can describe the concept of theranostics, and how it combines different aspects of diagnostics and therapy.
· You are familiar with the concept of connecting radionuclides to carrier molecules and their transport paths, physiological functions and interactions with processes in the bodyyou are familiar with structural magnetic resonance imaging (MRI), especially for the fusion of MRI with the functional techniques PET and SPECT, and how nuclear radiation is used in medicine, both in the form of injected radioactive trace elements (tracers) and as external rays.




Anbefalte forkunnskaper
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Det er en fordel med forkunnskaper om fremstilling og bruk av radioaktive stoffer innen medisin, for eksempel fra grunnkurs ved UiO i ett av fagfeltene kjernefysikk, kjernekjemi, biofysikk, farmasi/radiofarmasi eller medisin/medisinsk fysikk.
· emne:FYS1040 
· emne:FYS3500 
· emne:KJM3900
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You should have some knowledge of the production and use of radioactive substances in medicine, for instance from a course within one of the following disciplines: nuclear physics, nuclear chemistry, pharmacy, medicine, or medical physics.
· emne:FYS1040 
· emne:FYS3500
· emne:KJM3900 

Undervisning
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Det er obligatorisk oppmøte til første forelesning. Du mister kan miste plassen på emnet dersom gyldig forfall fravær til første forelesning ikke er meldt til Fysisk institutt studieinfo@fys.uio.no før forelesningen starter!. 
· 4 timer forelesninger per uke
. Noen av disse timene er kombinert med teoretiske øvelser i klasserommet.
Emnet har ekskursjon til produksjonslaboratorier (IFE, Oslo Syklotronlaboratorium og Norsk Medisinsk Syklotronlaboratorium og anvendelsesinstitusjoner (Radiumhospitalet eller Rikshospitalet).
Omtrent halvveis i semesteret blir studentene gitt et individuelt tema de skal forberede en 15-20 minutter lang obligatorisk presentasjon om. Presentasjonen gjennomføres for forelesere og studenter i plenum. For å gå opp til eksamen må du ha gjennomført og fått godkjent den obligatoriske fremføringen.
Ettersom undervisningen innebærer laboratorie- og/eller feltarbeid, bør du vurdere å tegne en egen reise- og personskadeforsikring. Les om hvordan du er forsikret som student.
· 
· 2 timer gruppearbeid per uke
Emnet inkluderer følgende obligatoriske aktivitet, som må godkjennes før avsluttende eksamen:
· Individuell muntlig presentasjon om et gitt emne i en gruppetime.
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There is a compulsory attendance for the first lecture. Your registration for the course is can be withdrawn, if a valid reason for missing the first lecture has not been reported to the Department of Physics studieinfo@fys.uio.no before the lecture starts! . 
· 4 hours of lectures per week. Some of these lectures are combined with theoretical exercises in the classroom
· 2 hours of group teaching per week.
The course has an excursion to production laboratories (IFE, Oslo Cyclotron Laboratory and Norwegian Medical Cyclotron Laboratory and applied centers (Radiumhospitalet or Rikshospitalet).
About halfway through the semester, students are given an individual topic to prepare for a 15-20 minute mandatory presentation. The presentation will be conducted for lecturers and students in plenary. The oral presentation must be approved before you can sit for the final exam.
As the teaching involves laboratory and/or fieldwork, you should consider taking out a separate travel and personal risk insurance. Read about your insurance cover as a student.
includes the following mandatory activity, which has to be approved before the final exam:
· Individual oral presentation on an assigned topic during a group exercise.




Eksamen
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· Avsluttende muntlig eksamen skriftlig skoleeksamen, 3 timer (flervalg og tekstsvaroppgaver), som teller 100% 100 % ved sensurering.
For å gå opp til eksamen må du ha gjennomført og fått godkjent den obligatoriske fremføringenDette emnet har obligatoriske øvelser som må være godkjent før avsluttende eksamen.
Som eksamensforsøk i dette emnet teller også forsøk i følgende tilsvarende emneremne(r): emne:FYS3535 og emne:FYS9535
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· Final oral exam written exam, 3 hours (multiple choice and written answers), which counts 100% towards the final grade.
The oral presentation This course has mandatory assignments that must be approved before you can take sit the final exam. 
It will also be counted as one of the three attempts to sit the exam for this course, if you sit the exam for (one of) the following coursescourse(s): emne:FYS3535 and emne:FYS9535
[bookmark: _GoBack]
Hjelpemidler til eksamen
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Nuklidekart
· Godkjent kalkulator
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Nuclide chart
· Approved calculator
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