FYS3231/FYS4231 – Sensorer og måleteknikk
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Hva lærer du?
Etter å ha fullført emnet:
· kjenner du til de viktigste hovedtypene av sensorer.
· vet du hvilke fysiske prinsipper som benyttes i forskjellige typer sensorer.
· kan du beregne overføringsfunksjonen for regne på et enkelt forsterkersystem som er tilkoblet en sensor.
· vet du hvordan man spesifiserer en sensor
· skal du være i stand til å diskutere begrensninger og feilkilder i et målesystem.
· har du hørt om vitenskapelige håndverktøy, slik som publisering og sitering av vitenskapelige kilderkan du både lese og lage et datablad for en sensor.
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After having completed the course:
· you will be familiar with the main types of sensors.
· you will know the physical principles utilized in the different kinds of sensors.
· you can calculate the transfer function of a simple amplifier system connected to the sensor
· you know how to specify a sensor
· you should be able to discuss limitations and sources of errors in a measuring system.
· you have learned about scientific tools like the publishing of results and citing scientific sourcescan both read and create a data sheet for a sensor.
Anbefalte forkunnskaper
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· emne:MAT1100
· emne:MAT1110
· emne:MAT1120
· emne:IN1900
· emne:FYS1120
· emne:FYS1210
Selv om emnene over ikke er obligatoriske dekker de store deler av nødvendig kunnskap. Det forventes at studentene kjenner følgende konsepter da de vil bli brukt, men ikke undervist:
· Regning med komplekse tall
· Programmering i C (Arduino)
· Enkel databehandling (Python, Matlab eller lignende)
· Elektromagnetisme
· Analyse av enkle elektriske kretser (Stikkord: Ohm, Kirchhoff, Thevenin, Northon, superposisjon, opampkretser)
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· emne:MAT1100
· emne:MAT1110
· emne:MAT1120
· emne:IN1900
· emne:FYS1120
· emne:FYS1210
Even if the above courses are not mandatory, they cover a large portion of the necessary knowledge. It is expected that the students know the following concepts as they will be used, but not taught:
· Complex number math
· Programming in C (Arduino)
· Simple data-processing (Python, Matlab or similar)
· Electromagnetism
· Analysis of simple electric circuits (keywords: Ohm, Kirchhoff, Thevenin, Northon, superposition, opamp-circuits)
Undervisning
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Obligatorisk:
· Første forelesning er obligatorisk. Dersom du ikke kan delta på første forelesning må du informere studieadministrasjonen (e-mail studieinfo@fys.uio.no) for å unngå å miste plassen din i kurset.
· Første laboratorieøvelse er obligatorisk. Dersom du ikke kan delta på første laboratorieøvelse må du informere studieadministrasjonen (e-mail post studieinfo@fys.uio.no) for å unngå å miste plassen din i kurset.
· Det Første og siste laboratorieoppgave er obligatorisk oppmøte til minst  50% av forelesningene, og til minst 50% av laboratorieøvelsene.Det er to obligatoriske innleveringer. Du må ha godkjent minst 50% av laboratorieoppgavene for å gå opp til eksamen. Innleveringsfrist er 1 uke etter laboratorieøvelsen.
Emnet går over et helt semester med følgende undervisning per uke:
· 2 timer forelesning med gruppeoppgaver.
· 4 timer laboratoriearbeid med gruppeoppgaver.
· Mye av undervisningen og laboratoriearbeidet foregår i grupper på 3.
· Det blir glidende overganger mellom forelesninger og lab.
· En eller to gjesteforelesninger.
· Ukens tema blir presentert på forhånd, og det forventes at studentene stiller forberedt.
Reglement for obligatoriske innleveringer finner du her.
Ettersom undervisningen innebærer laboratorie- og/eller feltarbeid, bør du vurdere å tegne en egen reise- og personskadeforsikring. Les om hvordan du er forsikret som student.
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Mandatory:
· First lecture is mandatory. If you are unable to attend, the Department has to be informed in advance (e-mail studieinfo@fys.uio.no), or else you will lose your place in the course.
· First laboratory exercise is mandatory. If you are unable to attend, the Department has to be informed in advance (e-mail studieinfo@fys.uio.no), or else you will lose your place in the course.
· First and last laboratory assignments are mandatory. It is mandatory compulsory to attend get at least 50% of the lectures and 50% of the laboratory exercises. There are two mandatory assignments.laboratory assignments approved before you can sit the final exam. The deadline is 1 week after the laboratory exercise.
The course spans a full semester with this teaching each week:
· 2 hours of lectures with group assignments
· 4 hours of laboratory exercises with group assignments.
· A lot of the teaching happens in groups of 3.
· There is a fluid border between lectures and lab.
· One or two guest lectures.
· Subject of the week is announced beforehand, and it is expected that the students are prepared.
Regulations for mandatory assignments can be found here.
As the teaching involves laboratory and/or fieldwork, you should consider taking out a separate travel and personal risk insurance. Read about your insurance coverage as a student.
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