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Kort om emnet
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Emnet gir en innføring i fysikken bak Hvordan former svingninger og bølger verden rundt oss? I dette emnet utforsker vi fysikken til svingninger og bølger, inkludert stående og vandrende bølger, fra harmoniske oscillatorer og lyd til lys, vannbølger og kvantemekaniske bølger. Vi studerer hvordan bølger forplanter seg og vekselvirker, og undersøker fenomener som interferens, diffraksjon, polarisasjon, refleksjon, brytning og dispersjon. Anvendelser dekker mekanikk, elektromagnetisme og optikk, med hverdagslige eksempler fra lyd, lys og bølger i væsker og faste stoffer. Emnet introduserer også , stående bølger og dispersjon. Vi gir også en innføring i Fourier-analyse som et kraftig verktøy for å studere svingninger og forstå og analysere svingnings- og bølgefenomener.
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The course introduces How do oscillations and waves shape the world around us? In this course, we explore the physics of oscillations and waves, including standing and traveling waves, from harmonic oscillators and sound to light, water waves and quantum-mechanical waves. We study how waves propagate and interact, and investigate phenomena such as interference, diffraction, polarisation, reflection, refraction, standing waves and dispersion. Applications span mechanics, electromagnetism, and optics, with everyday examples from sound, light, and waves in fluids and solids. The course also introduces We also introduce Fourier analysis as a powerful tool for studying oscillations understanding and analysing oscillatory and wave phenomena.

Hva lærer du?

Etter å ha fullført emnet skal du kunne:
· analysere harmoniske oscillatorer, inkludert dempede og drevne systemersvingninger, og forstå deres knytte teoretiske prediksjoner til fysiske anvendelser.
· utlede og løse bølgelikninger bølgeligninger for ulike fysiske systemer (mekaniske, elektromagnetiske,  optiske)., inkludert elastiske strenger, akustiske bølger, vannbølger, elektromagnetiske bølger og kvantemekaniske bølger.
· analysere og tolke grunnleggende forklare og analysere sentrale bølgefenomener, inkludert interferens, diffraksjon, polarisasjon, stående bølger og dispersjon.
· utføre bruke Fourier-transformanalyseanalyse til å representere og analysere svingnings- og bølgefenomener.
· anvende matematisk og fysisk resonnering til å formulere, løse og tolke problemer knyttet til svingninger og bølger.
· formidle fysisk resonnement og resultater på en tydelig måte, ved å bruke relevant matematisk og fysisk terminologipresentere resultater og resonnement tydelig i skriftlige oppgaver og rapporter, med riktig bruk av betegnelser brukt i matematikk og fysikk.
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After completing this course, you will be able to:
· analyze analyse harmonic oscillators, including damped and driven systemsoscillations, and understand their relate theoretical predictions to physical applications.
· derive and solve wave equations for different physical systems (mechanical, electromagnetic, optical)., including elastic strings, acoustic waves, water waves, electromagnetic waves and quantum particle waves.
· analyse and interpret fundamental wave phenomenaexplain and analyze key wave interactions, including interference, diffraction, polarizationpolarisation, standing waves , and dispersion.
· perform use Fourier transform analysis.analysis to represent and analyse oscillatory and wave phenomena.
· apply mathematical and physical reasoning to formulate, solve and interpret problems involving oscillations and waves.
· communicate physical reasoning and results clearly, using appropriate mathematical and physical terminologypresent your results and reasoning clearly in written assignments and reports, with proper use of terms in mathematics and physics.
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