Endringer FYS3140

Kort om emnet
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Emnet tar for seg en rekke matematiske metoder som ofte brukes i fysikken. Sentrale temaer er grunnleggende kompleks analyse, variasjonsregning, differensialligninger, Fourierrekker og -transformasjoner  og LaplacetransformasjonerHvordan kan matematiske metoder hjelpe oss med å løse og forstå problemer i fysikk? I dette emnet utvikler vi et sett med analytiske verktøy som brukes på tvers av de fysiske fagområdene. Vi arbeider med kompleks analyse, differensiallikninger, Fourierrekker og Fourier-transformasjoner, Laplacetransformasjoner og variasjonsregning, og lærer hvordan disse metodene kan brukes til å løse og analysere fysiske problemer.

Engelsk[image: ][image: ][image: ]
This course addresses a number of important mathematical methods often used in physics. Central topics are basic complex analysis, variational calculus, differential How can mathematical methods help us solve and understand problems in physics? In this course, we develop a set of analytical tools that are widely used across the physical sciences. We work with complex analysis, differential equations, Fourier series and - transforms and Laplace transformations, Laplace transforms, and variational calculus, and learn how to apply these methods to solve and analyse physical problems.

Hva lærer du?
Etter å ha fullført emnet:
· anvende kompleks analyse til å evaluere komplekse integraler, inkludert bruk av Cauchys integralteoremer og residyteoremet.
· løse differensiallikninger ved hjelp av analytiske metoder som separasjon av variable, rekkeutvikling, Greens funksjoner og integraltransformasjoner, som Fourier- og Laplacetransformasjoner.
· representere funksjoner ved hjelp av Fourierrekker og analysere betingelsene for konvergens.
· anvende variasjonsregning til å bestemme optimale kurver og flater, og til å utlede bevegelseslikninger og fysiske lover.
· formulere og presentere matematiske resonnementer og resultater på en klar og strukturert måte, med hensiktsmessig matematisk notasjon og terminologi
· behersker du den grunnleggende delen av kompleks matematisk analyse, og de store integralteoremene. Du kan bestemme residyene til en kompleks funksjon og bruke residyteoremet til å beregne bestemte integraler.
· kan du løse differensialligninger ved bruk av standard metoder som Green funksjon metoden, separasjon av variable, rekkeutvikling og integraltransformasjoner.
· kan du utvikle en funksjon i Fourierrekke, og kjenner betingelsene for gyldigheten av rekkeutviklingen.  Du vet å bruke integral transformasjoner og rekke-utvidelse metoder for å løse differensialligninger som er relevante innen de fysiske fag. 
· kan du bruke variasjonsregning for å finne optimale kurver og flater. Du vet hvordan du bruker variasjonsregning for å finne bevegelseslover.
· har du fått trening i tydelig argumentasjon og fremstilling av resonnementer, og å gi en ryddig presentasjon av en besvarelse.
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After completing this course, you:
· have a good grasp of the basic elements of apply complex analysis to evaluate complex integrals, including the important use of Cauchy’s integral theorems . You will be able to determine the residues of a complex function and use the residue theorem to compute certain types of integrals.
· are able to solve differential equations using standard methods like Green function method, analytical methods such as separation of variables, series expansionexpansions, Green’s functions and integral transforms., such as Fourier and Laplace transforms.
· represent functions using are able to expand a function in a Fourier series and understand analyse the conditions for a valid expansion. You will be aware of the connection between this and integral transforms (Fourier and Laplace). You will be able to apply integral transforms and series expansion methods to solve differential equations relevant to the physical sciences.their convergence,
· are able to apply variational calculus to find determine optimal curves and surfaces . You know how to use the variational calculus to find laws of motionand to derive equations of motion and physical laws.
· have received training in clear argumentation, reasoning and presentation, and how to present your results in a tidy way.
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