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AVHANDLINGENS TITTEL: Safety verification of planar, nonlinear complex

control systems by over-approximation

Avhandlingen tar for seg formell verifikasjonsanalyse av sikkerhetskritiske egenskaper ved
ulinezere kontrollsystemer. Kontrollsystemer er fysiske systemer der oppfarselen blir
pavirket av spesialiserte datamaskiner kalt kontrollere. Kontrollsystemer kombinerer den
kontinuerlige oppfarselen til de fysiske systemene med diskrete forandringer pafert av
kontrolleren.

En vanlig teknikk som blir brukt bade for & designe og for & finne feil i kontrollsystemer er a
konstruere abstrakte, matematiske representasjoner av systemene. Krav til systemer kan
ogsa formuleres matematisk, og en viktig type krav er at systemet aldri skal kunne komme i
en tilstand som potensielt er farlig eller ugnsket. A bevise at dette aldri er tilfelle kaller vi
sikkerhetskritisk verifikasjon. En slik verifikasjon for ulineare systemer er generelt sett ikke
avgjerbart.

I denne avhandlingen viser vi hvordan vi algoritmisk kan konstruere linegere tilngerminger til
ulinezere kontrollsystemer og samtidig oppna sa gode tilnserminger som vi gnsker. Spesielt
har vi utviklet en algoritme som avgjer verifikasjonsproblemet for det lineeere tilfellet. |
tillegg har vi utviklet et prototype-verktgy og anvendt det pa stgrre eksempler.



