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Dagens stoffblanding 

 Stoffkartotek 
 Klassifisering og merking 
◦ Oppgave:  

Finn ”grenseverdi” for K2CrO4 - indikator 
 Oppbevaring 
 Avfall 
 Risikovurdering 
◦ Oppgave 

 Lover og forskrifter 
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Bare noen kjemikalier er farlige  
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  stoffblandinger  

Farlige stoffer 
Farlige 
stoffblandinger - 
minst ett farlig stoff 

Stoffer Stoffblandinger  



Stoffkartotek - ECOonline 
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http://ecoonline.no/


Klassifisering og merking 

 Hva vil det si å klassifisere? 
 Når må vi klassifisere? 
◦ Vi lager løsninger selv 
◦ ”Grensekonsentrasjoner” er nyttig 

 Hva trenger vi? 
◦ Stofflisten (miljostatus.no) 
◦ Merkeforskriften, Vedlegg I (kriterier) 
◦ Sikkerhetsdatablad 
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http://www.miljostatus.no/
http://www.miljostatus.no/
http://www.miljostatus.no/
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Viktige ”grensekonsentrasjoner” 

 Grensekonsentrasjonen for etsende / 
irriterende 
 

 Grensekonsentrasjonen for giftig / 
helseskadelig 

 
 Grensekonsentrasjonen for  

klassifiseringspliktig / ikke 
klassifiseringspliktig 
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Fra Stofflisten (http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Kjemikalielister/Stofflisten/) 

natriumhydroksid (Vis som i forskrift om stoffliste med forklaring ) 

Synonym:   kaustisk soda; 
natronlut 

Indeks-nr.   011-002-00-6 

CAS-nr.   1310-73-2  

EC-nr.   215-185-5  

Klassifisering   C;R35  

Faresymbol   

R-setning   35  
35 Sterkt etsende. 

S-setning   (1/2)-26-37/39-45  
1/2 Oppbevares innelåst og utilgjengelig for barn. 
26 Får man stoffet i øynene, skyll straks grundig med store mengder vann og kontakt lege. 
37/39 Bruk egnede vernehansker og vernebriller/ansiktsskjerm. 
45 Ved uhell eller illebefinnende er omgående legebehandlig nødvendig; vis etiketten om 
mulig. 

Kons 1   C >= 5 % 

Merk 1   C;R35 

Kons 2   2 % <= C < 5 % 

Merk 2   C;R34 

Kons 3   0,5 % <= C < 2 % 

Merk 3   Xi;R36/38 

NB! … dersom stoffet er oppført i 
Stofflisten med en spesifikk 
klassifiseringsgrense, skal 

klassifiseringsgrensen som er angitt 
i Stofflisten benyttes. 

 

Grensekonsentrasjon 
etsende/irriterende 

Denne C-en er 
faresymbol for 

etsende (Corrosive) 

Denne C-en er står for 
konsentrasjon 

http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Kjemikalielister/Stofflisten/
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Fra Stofflisten (http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Kjemikalielister/Stofflisten/) : 
nikkelsulfat  
(Står også på Obs-listen)  

Indeks-nr.   028-009-00-5 

CAS-nr.   7786-81-4  

EC-nr.   232-104-9  

Klassifisering
   

Kreft3;R40Xn;R22R42/43N;R50-53  

Faresymbol   

R-setning   22-40-42/43-50/53  
22 Farlig ved svelging. 
40 Mulig fare for kreft. 
42/43 Kan gi allergi ved innånding og hudkontakt. 
50/53 Meget giftig for vannlevende organismer, kan forårsake uønskede langtidsvirkninger i 
vannmiljøet. 

S-setning   (2-)22-36/37-60-61  
2 Oppbevares utilgjengelig for barn. 
22 Unngå innånding av støv. 
36/37 Bruk egnede verneklær og vernehansker. 
60 Dette kjemikaliet og dets emballasje skal behandles som spesialavfall. 
61 Unngå utslipp til miljøet. Se helse-, miljø- og sikkerhets- (HMS) datablad for ytterligere 
informasjon. 

Kombinasjonssetningerer 

kun to setninger 

informasjon som er nødvendig for å 
klassifisere miljøfare 

http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Kjemikalielister/Stofflisten/
http://www.miljostatus.no/obs/obs.asp?topmenuindex=&leftmenuindex=&pagename=Obs-listen&firstTime=false&showall=2&indexnr=028-009-00-5
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3.7 Kreftfremkallende egenskaper  
Tabell 8: Stoffblandingens klassifisering ut fra stoffets klassifisering og konsentrasjon 

Konsentrasjon 
(vektprosent) av stoffet 
i stoffblandingen  

Klassifisering av stoffet  

   Kreft1 (T, R45, R49)  Kreft2 (T, R45, R49)  Kreft3 (Xn, R40)  

0 % < kons. < 0,1 %           

0,1 % ≤ kons. < 1,0 %  T (R45, R49)  T (R45, R49)     

1,0 % ≤ kons.  T (R45, R49)  T (R45, R49)  Xn (R40)*  

Merkeforskriften, Vedlegg I: Kriterier for klassifisering av farlige kjemikalier  
3. Klassifisering av stoffer og stoffblandinger for helsefarlige egenskaper 
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3.2 Akutt giftighet  

Tabell 3: Stoffblandingens klassifisering ut fra stoffets klassifisering og konsentrasjon  
Konsentrasjon (vektprosent) av stoffet i 
stoffblandingen  

Klassifisering av stoffet  

   
T+  
(R26, R27, R28)  

T  
(R23, R24, R25)  

Xn  
(R20, R21, 
R22)  

0% < kons. < 0,1%           

0,1% ≤ kons. < 1%  Xn (R20, R21, R22)        

1% ≤ kons. < 3%  T (R23, R24, R25)        

3% ≤ kons. < 7%  T (R23, R24, R25)  Xn (R20, R21, R22)     

7% ≤ kons. < 25%  T+ (R26, R27, R28)  Xn (R20, R21, R22)     

25% ≤ kons.  T+ (R26, R27, R28)  T (R23, R24, R25)  Xn (R20, 
R21, R22)  

3.6 Allergifremkallende egenskaper 
Tabell 7: Stoffblandingens klassifisering ut fra stoffets/stoffenes klassifisering og konsentrasjon  

Konsentrasjon (vektprosent) av stoffet i 
stoffblandingen  

Klassifisering av stoffet  

   Xn (R42)  Xi (R43)  

0% < kons. < 1%        

1% ≤ kons.  Xn (R42)  Xi (R43)  



Fra sikkerhetsdatabladet  
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for nikkelsulfat-heksahydrat 
 
 
12. MILJØOPPLYSNINGER 
ØKOTOKSISITET 
Kvantitative økotoksikologiske data er ikke tilgjengelig for dette 
produktet. Følgende gjelder generelt for 
nikkelsalter 
Giftighet for fisk: LC50 (L. idus, mg/l): 570 mg/l / 96 h 
Nitrater virker eutrofiering (overgjødsling/gir overvekst). 
KONKLUSJON 
Meget giftig for organismer som lever i vann. Kan forårsake skadelige 
langtidseffekter i vannmiljøet. 
ANNEN INFORMASJON 
Unngå utslipp i drikkevannsreservoar, avløp eller på marken!! 
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Miljøfare (ytre miljø) 
Tabell 19a: Akutt giftighet i vann og uønskede langtidsvirkninger  

 
Klassifisering av stoffet  

Klassifisering av stoffblandingen  

   N, R50-53  N, R51-53  R52-53  

N, R50-53  Se tabell 19b  Se tabell 19b  Se tabell 19b  

N, R51-53     kons. ≥ 25 %  2,5 % ≤ kons. < 25 %  

R52-53        kons. ≥ 25 %  

For stoffblandinger som inneholder et stoff klassifisert som N;R50-53, gjelder 
konsentrasjonsgrensene og klassifiseringen som er gitt i tabell 19b.  

   N, R50-53  N, R51-53  R52-53  

0,1 < L(E)C50 ≤ 1  
(info fra sikkerhetsdatabladet) 

kons. ≥ 25 %  2,5 % ≤ kons. < 25 %  0,25 % ≤ kons. < 
2,5 %  

0,01 < L(E)C50 ≤ 0,1  kons. ≥ 2,5 %  0,25 % ≤ kons. < 
2,5 %  

0,025 % ≤ kons. < 
0,25 %  

0,001 < L(E)C50 ≤ 0,01  kons. ≥ 0,25 %  0,025 % ≤ kons. < 
0,25 %  

0,0025 % ≤ kons. < 
0,025 %  

0,0001 < L(E)C50 ≤ 0,001  kons. ≥ 0,025 %  0,0025 % ≤ kons. < 
0,025 %  

0,00025 % ≤ kons. < 
0,0025 %  

0,00001 < L(E)C50 ≤ 0,0001  kons. ≥ 0,0025 %  0,00025 % ≤ kons. < 
0,0025 %  

0,000025 % ≤ kons. < 
0,00025 %  
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Merking 
 
 
 
 
Eksempel på  
nåværende faresymboler 

                                                                                          

 
  
 
Eksempler på  
nye faresymboler fra 2010 
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http://www.klif.no/no/Publikasjo
ner/Publikasjoner/2011/Mars/Fa
resymboler-til-merking/ 
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http://www.klif.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2011/Mars/Faresymboler-til-merking/
http://www.klif.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2011/Mars/Faresymboler-til-merking/
http://www.klif.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2011/Mars/Faresymboler-til-merking/
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http://www.klif.no/no/Publ
ikasjoner/Publikasjoner/2
011/Mars/Klassifisering-
og-merking-i-CLP/ 

http://www.klif.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2011/Mars/Klassifisering-og-merking-i-CLP/
http://www.klif.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2011/Mars/Klassifisering-og-merking-i-CLP/
http://www.klif.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2011/Mars/Klassifisering-og-merking-i-CLP/
http://www.klif.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2011/Mars/Klassifisering-og-merking-i-CLP/
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Search Annex VI to Regulation (EC) No 1272/2008 on 
Classification, Labelling and Packaging of Dangerous Substances 

http://esis.jrc.ec.eur
opa.eu/index.php?P
GM=cla 
 
Velg  
”Search Annex VI” 

http://esis.jrc.ec.europa.eu/index.php?PGM=cla
http://esis.jrc.ec.europa.eu/index.php?PGM=cla
http://esis.jrc.ec.europa.eu/index.php?PGM=cla
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Oppbevaring 

23 



Avfallshåndtering 

24 



Avfallshåndtering forts. 
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Risikovurdering 

 Sannsynlighet 
 Konsekvens 
 Risiko 

26 

Risiko = sannsynlighet x konsekvens 



Risikomatrise 
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Ko
ns

ek
ve

ns
 

5. Svært stor 
konsekvens 

5 10 15 20 25 

4. Stor konsekvens 4 8 12 16 20 

3. Middels konsekvens 3 6 9 12 15 

2. Liten konsekvens 2 4 6 8 10 

1. Svært liten 
konsekvens 

1 2 3 4 5 

Grønn= ingen tiltak nødvendig. 
Gul= tiltak nødvendig for å redusere risiko. 
Rød= Uakseptabel risiko, forsøket kan ikke gjennomføres 

1. Lite 
sannsynlig 

2. Mindre 
sannsynlig 

3. Sannsynlig  4. Meget 
sannsynlig  

5. Svært 
sannsynlig 

Sannsynlighet 



Kategorier 
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Konsekvens Beskrivelse 
1. Svært liten konsekvens Ingen skade. 
2. Liten konsekvens Små skade uten første hjelp. 
3. Middels konsekvens Småskade med førstehjelp. 
4. Stor konsekvens Skade som krever legeundersøkelse. 
5. Svært stor konsekvens Varig personskade. 

Sannsynlighet: Beskrivelse: 
1. Lite sannsynlig Sjeldnere enn en hendelse pr.10 år. 
2. Mindre sannsynlig I gjennomsnitt en hendelse pr. 2 år. 
3. Sannsynlig I gjennomsnitt en hendelse pr. år. 
4. Meget sannsynlig I gjennomsnitt en hendelse pr. mnd. 
5. Svært sannsynlig Intill en hendelse pr forsøk. 



Risikovurdering  

 Stoffer og stoffblandinger 
◦ ECOonline 

 Forsøk (demonstrasjoner og 
elevaktiviteter) 
◦ Avhenger av gruppestørrelse 
 Eksemplet gjelder 15 elever i en gruppe 
◦ Beskrivelse for gjennomføring 
 Eksemplet gjelder beskrivelse i Kjemien stemmer 
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Risikovurdering for grupper på 15 elever 
gjennomført som beskrevet 

http://app.ecoonline.no/ecosuite/applic/sk/index.php?applicationID=4&locationID=0


Eksempel på risikovurdering 
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Forsøk 

San
nsyn
ligh
et 

Kon
sek
ven
s 

Risi
ko 

Er tiltak nødvendig (risiko over 4 
krever tiltak, og risiko over 9 er 
uakseptabel) Beskrivelse av tiltak 

Atommodeller Ingen tiltak Ingen tiltak 
Flammeprøver og linjespektre BaCl2, gass brenner, LiCl, CaCL2 Briller, avtrekkskap, forsiktig med gassbrenner 
Å lage "Slime" Ingen tiltak Ingen tiltak 
Likt løser likt Jod, heksan, KI, CuSO4*5H2O Briller, hansker, avtrekkskap 
Bestemmelse av krystallvann i et salt Gassbrenner, glass Briller, vær forsiktig med gassbrenner 
Tillaging av molare løsninger glass Ingen tiltak 
Kjennetegn på kjemiske reaksjoner CaCl2, glass Vask hender 
Kjemisk reaksjon og netto ioneligning 0,2M CuSO4 Briller 
Oksidasjon av kobber Gassbrenner, Cu(II)O Briller, forsiktig med gassbrenner 
Oppvarming av hornsalt Gassbrenner, glass, NH3-gass Briller, forsiktig med gassbrenner 

Bestemmelse av løsningsentalpi for 
et stoff NaOH Briller, vasker hender  
Bestemmelse av smelteentalpien for 
is Ingen tiltak Ingen tiltak 

Hvilke faktorer avgjør om en reaksjon 
er spontan Gassbrenner, sironsyre Briller, forsiktig med gassbrenner 

Reaksjonsfarten påvirkes av 
konsentrasjonen 2M HCl, 1M HCL, 0,5M HCl Briller 

Reaksjonsfarten påvirkes av 
temperaturen 1M HCl, kokende vann Briller 



Risikovurdering 
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Forsøk 

San
nsyn
ligh
et 

Kon
sek
ven
s 

Risi
ko 

Er tiltak nødvendig (risiko over 4 
krever tiltak, og risiko over 9 er 
uakseptabel) Beskrivelse av tiltak 

Atommodeller 1 1 1 Ingen tiltak Ingen tiltak 
Flammeprøver og linjespektre 2 4 8 BaCl2, gass brenner, LiCl, CaCL2 Briller, avtrekkskap, forsiktig med gassbrenner 
Å lage "Slime" 1 1 1 Ingen tiltak Ingen tiltak 
Likt løser likt 2 5 10 Jod, heksan, KI, CuSO4*5H2O Briller, hansker, avtrekkskap 
Bestemmelse av krystallvann i et salt 2 3 6 Gassbrenner, glass Briller, vær forsiktig med gassbrenner 
Tillaging av molare løsninger 1 1 1 glass Ingen tiltak 
Kjennetegn på kjemiske reaksjoner 2 2 4 CaCl2, glass Vask hender 
Kjemisk reaksjon og netto ioneligning 2 2 4 0,2M CuSO4 Briller 
Oksidasjon av kobber 2 3 6 Gassbrenner, Cu(II)O Briller, forsiktig med gassbrenner 
Oppvarming av hornsalt 2 3 6 Gassbrenner, glass, NH3-gass Briller, forsiktig med gassbrenner 

Bestemmelse av løsningsentalpi for 
et stoff 2 4 8 NaOH Briller, vasker hender  
Bestemmelse av smelteentalpien for 
is 1 1 1 Ingen tiltak Ingen tiltak 

Hvilke faktorer avgjør om en reaksjon 
er spontan 2 3 6 Gassbrenner, sironsyre Briller, forsiktig med gassbrenner 

Reaksjonsfarten påvirkes av 
konsentrasjonen 1 2 2 2M HCl, 1M HCL, 0,5M HCl Briller 

Reaksjonsfarten påvirkes av 
temperaturen 1 2 2 1M HCl, kokende vann Briller 



Lover og forskrifter 

 Arbeidmiljøloven 
◦ Internkontrollforskriften 
◦ Kjemikalieforskriften 
◦ Stoffkartotekforskriften 
◦ Merkeforskriften 
◦ Forskrift om arbeid av barn og ungdom 

 Forurensningloven 
◦ Avfallsforskriften 

 Brannvernloven 
 Opplæringslova 
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Ressurser for lærere  
Skolelab – kjemi, UiO 
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1. Regler og ansvar på naturfagrommet 
Bare noen kjemikalier er farlige  
Arbeidsmiljøloven og dens forskrifter er 
forpliktende  
Arbeidsmiljøloven gjelder også for elever  
Arbeidsmiljøloven utdypes i ulike forskrifter  
Avfallsforskriften gjelder det ytre miljøet  

2. Oppbevaring og håndtering 
Kjemikalier som trengs på naturfagrommet  
Merking av kjemikalier  
Oppbevaring av kjemikalier  
Løsninger – oppskrifter, merking og 
oppbevaring  
Stoffkartotek og sikkerhetsdatablader  
Substitusjonsplikten  

3. Risikovurdering 
Hva er egentlig risiko?  
Risikovurdering av kjemikalier og forsøk  

4. Avfallshåndtering 
Regler og ansvar for avfallshåndtering  
Avfall fra forsøk  
Destruering av kjemikalier  

5. Sjekkliste for naturfagrom 

http://www.mn.uio.no/kjemi/forskning/grupper/skole/ressurser/hms/kjemikalier-grunnskole/kjemikalier-ungdomstrinn/Regler og ansvar.pdf
http://www.mn.uio.no/kjemi/forskning/grupper/skole/ressurser/hms/kjemikalier-grunnskole/kjemikalier-ungdomstrinn/Oppbevaring og håndtering.pdf
http://www.mn.uio.no/kjemi/forskning/grupper/skole/ressurser/hms/kjemikalier-grunnskole/kjemikalier-ungdomstrinn/Risikovurdering.pdf
http://www.mn.uio.no/kjemi/forskning/grupper/skole/ressurser/hms/kjemikalier-grunnskole/kjemikalier-ungdomstrinn/Avfallsbehandling.pdf
http://www.mn.uio.no/kjemi/forskning/grupper/skole/ressurser/hms/kjemikalier-grunnskole/kjemikalier-ungdomstrinn/Sjekkliste.pdf
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Nyttige lenker 

 Miljøstatus i Norge 
 Klima- og forurensningsdirektoratet 

(klif) 
 Direktoratet for arbeidstilsynet 
 Direktoratet for samfunnssikkerhet og 

beredskap (DSB) 
 Skolelab – kjemi, UiO 

 
 

http://miljostatus.no/
http://sft.no/
http://sft.no/
http://www.arbeidstilsynet.no/
http://www.dsb.no/no
http://www.dsb.no/no
http://www.mn.uio.no/kjemi/forskning/grupper/skole/ressurser/hms


 Stoffkartotek – nyttig eller bare mye 
jobb? 

 Oppbevaring – spesialskap, problemer 
med samlagring 

 Risikovurdering – vanskelig, mye 
jobb? 

 Eco-online – bruk og nytte, andre 
alternativer? 
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