Instrukser for læreren – Fanget i gruven 
Hos undervisningsmaterialet dreier det seg om et pedagogisk eventyrrom i form av en OneNote-fil. Oppgavene har tema oksygenoverføringsreaksjoner. Elevene skal løse oppgavene i grupper på 2 til 5. Ved å løse oppgavene dvs. gåtene får elevene nye hint og nøkler (passord i form av tall) som tar dem videre i historien. Elevene skal jobbe mest mulig selvstendig. Det er derfor viktig at læreren tar et steg tilbake. Læreren inntar rollen til gruveorakelet. Gruveorakelet er gamemasteren og samtidig en ikke spillende karakter. Som gamemaster forklarer du spillkonseptet i forberedelsesfasen i tillegg til reglene. Som ikke spillende karakter blir du aktiv når elevene benytter seg av orakel jokerkortene. Detaljerte løsninger til oppgaver finner du fra og med side 6. 
Forberedelse 
1. Hver elevgruppe tenger tilgang på en PC med OneNote. Linken til OneNote filen deles med elevene. 
2. Skriv ut hjelpekortene. Klipp ut og laminer disse. Hjelpekortene legges foran i klasserommet hvor de er tilgjengelig for alle gruppene. 
3. I begynnelsen av spiller får hver gruppe utdelt ett orakel jokerkort. 
4. Finn fram material og metalpulverne for forsøket (hvis elevene skal gjøre dette fysisk). Dette settes fram i klasserommet. Det er også mulig for elever å se video av forsøket ved å følge en lenke i OneNote-filen. 
5. Tips: les gjennom instruksene og materialet for å være kjent med dette.  
Refleksjon og konsolidering 
Både metoden og det didaktiske bak refleksjonsprosessen er overlatt læreren. Gi elevene tid og rom til å reflektere rundt emosjoner, erfaringer, gruppedynamikk, tanker, strategier vanskelighetsgrad og mestringer med hverandre. Det er også viktig å trekke linjer mellom gåtene og faginnholdet disse baserer seg på for å støtte læringsprosessen. Utgangspunkter for dette kan være skattkisten (under «utgang»), videoen av fyrverkeriet eller selvevalueringsarket. Med selvevalueringsarket bedømmer elevene sin egen kunnskap. Med utgangspunktet i selvevaluering kan i tillegg et av oppgavearkene fylles ut. Om og hvordan selvevalueringsskjemaet og de differensierte oppgavearkene skal brukes overlates til læreren.


 
	Seksjon
	Oppgave / Beskrivelse 
	Aktivitet – Lærer 
	Aktivitet – Elever 

	Start
	Fanget i gruven – jordas skatter
	· 
	Elevene leser innledningen. Så kan elevene gå videre til Instrukser.  

	Instrukser
	Instrukser
	Læreren gjennomgår instruksene sammen med elevene. Uklarheter blir oppklart.
	Elevene leser instruksene og kan stille spørsmål. Så kan elevene gå Inngang ved å skrive inn 53 

	Inngang
	Gruveinngangen 
Gjør forsøket selv 
Se video av forsøket
Mine observasjoner
	Læreren forbereder material hvis elever selv skal gjennomføre forsøket. 
	Elever ser på bildet og teksten. Så går eleven videre til siden: 
Gjør forsøket selv eller Se video av forsøket

Gjør forsøket selv: Elevene leser forsøksbeskrivelsen og henter utstyr for forsøket. Elevene noterer seg et forskningsspørsmål og setter opp forsøket. Forsøket blir gjennomført og materialet ryddet bort. Så går elever videre til Mine observasjoner. 

Se video av forsøket: Elevene noterer seg et forskningsspørsmål. Elevene ser så på tre videoer som viser forbrenning av tre ulike metallpulvere. Så går elever videre til Mine observasjoner. 

Elevene fyller inn observasjonene sine og reaksjonsintensiteten. Ved å bruke sine observasjoner ordner elevene metallene etter deres affinitet for oksygen. Elevene setter strek mellom metallene i rekkefølgen minst til mest edel. Et hint for dette finner elevene på siden Gruveinngangen. Elevene kommer til Første huleinngang ved å skrive inn 6.  

	Første  huleinngang
	Første hulegang 
Hulegulvet 
Metallduellen
	· 
	Elevene ser på bildet og teksten. Her står det et hint (S1 = sink og S2 = sølv). Så går elevene videre til Hulegulvet. 

Elevene ser på bildet i Hulegulvet og leser teksten. Så går de videre til Metallduellen.

Ved å identifisere duellvinnerne kan elevene ordne metallene i rekkefølgen mest uedel til mest edel. Rekkefølgen skrives ned. Elevene bruker duellkortet og legger det på det grå området i tabellen. Duellkortet blir så flyttet slik at det peker på hvert av metallene i rekkefølgen elevene har etablert. Den nederste knivspissen peker så på tekstfragmenter som angir neste passord: 91011

	Wantedplakater
	Wanted
	· 
	Elevene leser gjennom de tre Wanted plakatene. Ved hjelp av beskrivelsen identifiserer elevene de tre metallene. Elevene får lov å benytte reaksjonsrekkefølgen som de fant i forrige oppgave. Hvert metall har blitt tildelt et tall. For å finne belønningen blir tallene til de tre metallene lagt sammen. Tallet for å komme videre er 12.

	Andre huleinngang
	Andre hulegang 
Filmstrimmel 
Rødeside
	· 
	Elevene ser på bildet og teksten. Så går de til Filmstrimmel. 

Elever fyller beskriver hva som skjer på filmstrimmelen og fyller inn reaksjonsligningene. Når elever er ferdig kan de gå til Rødeside. 

Elever fjerner den røde fargen over ordene og sjekker løsningen sin. Så kan elevene gå videre med tallet 635.

	Plakat
	Reaksjonsplakat 
Brett og knekk
	· 
	Elevene må bedømme om reaksjonene skjer eller ikke. Dette markerer elevene med et kryss ( reaksjonen skjer ikke) eller en hake ( reaksjonen skjer). Så går elevene til Brett og knekk. 

Elevene fjerner linjene 2, 4, 6 og 8. Da får elevene tallet 16 og 17. Dvs. 1617

	Ark
	Ark
	· 
	Elevene identifiserer og markerer oksygendonorene i hver reaksjon på venstre side. Elevene bruker så rette linjer for å forbinde disse fra ligning a) til e). Dette gir tallet 1.
Elevene identifiserer og markerer oksygenakseptorene i hver reaksjon på høyre side. Elevene bruker så rette linjer for å forbinde disse fra ligning a) til g). Dette gir tallet 8
Passord for neste seksjon er 18  

	Kryssord
	Kryssord
	· 
	Elevene fullfører reaksjonsligningene i kryssordet. Alle ord som skal brukes er angitt under. Ved å se på hvilke ord som står i de seks løsningsfeltene og ved å bruke «kode for løsningen» finner elevene budskapet «skriv inn 19»

	Tralle 
	Rent metall 
	· 
	Elevene må finne riktig oksygenakseptorer i riktig rekkefølge. Eleven legger så sammen tallene til oksygenakseptorene. Ved å gjøre dette finner elever tallet 20.

	Skilt 
	Utgangsbillett 
	· 
	 Ved hjelp av billetten som viser enten metaller eller metalloksider kan elevene lage seks ulike reaksjonsligninger. Hver billett kan brukes flere ganger. Alle reaksjoner skrives opp. Elevene teller så antall reaksjonsligninger og setter dette tallet inn i formelen. Elevene får da tallet 63.

	Utgang
	Utgang 
Skatten
	· 
	Elevene leser teksten og ser på illustrasjonen. Så kan elever gå til Skatten. Ved å bruke QR koden kan elevene se på en video av fyrverkeri. 

	· 
	Hjelpekort 
	· 
	Elever kan når som helt benytte seg av hjelpekortene. Hvis det innføres ekstra regler, eksempel et begrenset antall med hjelpekort, må elevene respektere dette. Når elevene er ferdig med et hjelpekort legges det tilbake. 

	· 
	Orakel-Joker 
	I utbytte mot en orakeljoker hjelper læreren den tilsvarende gruppen en gang. Hvordan denne hjelpen ser ut er overlatt til læreren. 
	Alle grupper har én orakeljoker. For å bruke denne leveres den til læreren. 

	· 
	Gåtekonstruksjon
	Læreren gir elevene kortet «gåtekonstruksjon» om det gjenstår nok tid til dette. 
	Elevene kan hente «gåtekonstruksjon» kortet fra gruveorakelet når de er ferdig. Kortet inneholder et tilleggsoppdrag. Elevene skal lage en egen oppgave/gåte basert på fagstoffet de har lært. 



									1
Fasit til de ulike seksjonen
Inngang
ObservasjonstabellStart
Kobber
Jern
Sink
Slutt

	Metall 
	Observasjon 
	Reaksjonens intensitet 

	Jern
	Jern brenner med en oransje-hvit flamme 
	2

	Kobber
	Kobber brenner med en grønn flamme
	3

	Sink
	Sink brenner med en oransje-hvit flamme.
Gnisten er mer intens enn hos jern. 
	1



Konklusjon 
Alle metaller reagerte med oksygen og ble omdannet til metalloksid. 
Sink reagerte kraftigst med oksygen. Uedle metaller reagerer kraftig og rask med oksygen. Uedle metaller har derfor høyere affinitet til oksygen. 
Edle metaller reagerer svakere og saktere med oksygen. Edle metallers affinitet til oksygen er derfor mindre. Et eksempel på et edelt metall er kobber. 
Første hulegang 
	Magnesium
	Aluminium
	Sink
	Jern
	Tinn
	Bly
	Kobber
	Sølv
	Gul



Uedel 									Edel 
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Side 9, 10 og 11. Dette tilsvarer tallet 91011. 										 
Wantedplakater
Wanted Nr. 1 er magnesium. Wanted Nr. 2 er kobber. Wanted Nr. 3. er jern. 
Magnesium + Kobber + Jern = 5 + 1 + 6 = 12
Andre hulegang
A: Kobberoksid og jern puttes inn i et reagensrør.
B: Reagensrøret varmes opp med en gassbrenner.
C: Når kobberoksid og jern begynner å gløde tas reagensrøret ut av flammen. 
D: Det dannes rødt kobber og grå-svart jernoksid.
 
Oksygenopptak:
Jern + Oksygen  Jernoksid
 
Oksygendonasjon: 
Kobberoksid Kobber + Oksygen 
 
Total reaksjon: 
Jern + Kobberoksid  Kobber + Jernoksid
Elevene får oppgitt tallet 635 for å komme videre. 
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	1. Jern + Kobberoksid 		
	

	2. Kobber + Aluminiumsoksid	
	

	3. Magnesium + Blyoksid		
	

	4. Bly + Jernoksid 			
	

	5. Sink + Tinnoksid			
	

	6. Sølv + Kobberoksid		 
	

	7. Jern + Sølvoksid 			
	

	8. Tinn + Sinkoksid 			
	


Tallet er 1617
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Elever markerer oksygendonorer på venstre side og oksygenakseptorer på høyre side. Ved å forbinde disse får elever tallet 18. 
Kryssord 
Elevene fyller inn kryssordet med ordene som er angitt. Det er også angitt hvor ofte hvert ord skal brukes. Elevene ser så i de seks markerte feltene for å finne løsningen. 
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Tralle 
1. Kobber (6)
2. Tinn (2)
3. Sink (8)
4. Magnesium (4)
6 + 2 + 8 + 4 = 20 
Skilt 
Magnesium + jernoksid  magnesiumoksid + jern 
Magnesium + tinnoksid  magnesiumoksid + tinn 
Magnesium + kobberoksid  magnesiumoksid + kobber 
Jern + tinnoksid  jernoksid + tinn 
Jern + kobberoksid  jernoksid + kobber 
Tinn + kobberoksid  tinnoksid + kobber 
Det kan lages opp til 6 ulike reaksjonsligninger. 
6 x 11 – 3 = 63 
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