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Forventninger til dagens kurs
Ikke en kjemitime uten praktiske innslag!

e Erdet mulig?

— Gjennomfgaring
av dagens 10 forsgk

— Utstyr
— Porsjonspakking
— Nye ideer?
e (Ansker vi det?
— Hva leerer elevene?

— Kan det effektivisere elevenes
laering?

— Hva koster det av tid og
penger?

7. mars 2012 Brit Skaugrud



Dagens forsgk
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Kjemien stemmer Kjemi 1

Kjemi pa boks - aktiviteter

2 Formler og navn pa uorganiske
forbindelser

Ammoniakk

8 Syrer og baser

Detektivoppgave: atte ukjente Igsninger

9 Organisk kjemi

Polare og upolare stoffer i sminkefjerner

Fettsyrer fra grgnnsape

Kjemien stemmer Kjemi 2

Kjemi pa boks - aktiviteter

1 Forskning i kjemi

Fortynning av en syre

2 Buffere Buffere
3 Redoksreaksjoner Korrosjon

4 Analyse av uorganiske stoffer

Fellingstitrering

5 Reaksjoner i organisk kjemi

Karbohydrater

9 Elektrokjemi

Spontane reoksreaksjoner

7. mars 2012 Brit Skaugrud
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Dagens forsgk og laerep

anen

Leereplan Kjemi 1 Forsgk

Leereplan Kjemi 2

Forsgk

Sprék og modeller

Mal for opplaeringen er at eleven skal kunne

. sette navn pa enkle uorganiske forbindelser
ved hjelp av regler for navnsetting
. sette opp reaksjonslikninger med Ammoniakk

tilstandssymboler og bruke
reaksjonslikninger i beregninger med
stoffmengde

Detektivoppgave: atte ukjente lgsninger

Metoder og forsgk

Mal for oppleeringen er at eleven skal kunne

. planlegge og gjennomfgre forsgk og Alle
vurdere risiko, feilkilder og resultater

Vannkjemi

Mal for oppleeringen er at eleven skal kunne

. gjare rede for vann som lgsemiddel for
polare og upolare stoffer

Polare og upolare stoffer i sminkefjerner
Fettsyrer fra grgnnsape

Syrer og baser
Mal for opplaeringen er at eleven skal kunne
. definere syre og base og gjare rede for

] Fortynning av en syre
syre-base-reaksjoner

Detektivoppgave: atte ukjente lgsninger

Organisk kjemi

Mal for oppleeringen er at eleven skal kunne

. gjere rede for struktur, navnsetting,
framstilling, egenskaper og bruk av
alifatiske hydrokarboner, alkylhalider,
alkoholer, aldehyder, ketoner,
karboksylsyrer, estere, etere og aminer

Karbohydrater

7. mars 2012 Brit Skaugrud

Analyse
Mal for oppleeringen er at eleven skal kunne

Forskning
Maél for oppleeringen er at eleven skal kunne

gjere rede for trekk ved vitenskapelig
metode i kiemi, og gi eksempler pa
forklaringsmodeller som ikke er forenlige
med kjemiens forklaringer

planlegge og gjennomfare enkle
vannanalyser og vurdere
analyseresultatene i forhold til vannets
bruksomrade

forklare hvordan buffere virker, og
beregne pH og kapasitet i buffere

Organisk kjemi
Maél for oppleeringen er at eleven skal kunne

gjere pavisningsreaksjoner pa enkle
organiske forbindelser

gjere rede for struktur og egenskaper til
aminosyrer, proteiner, lipider,
karbohydrater og ATP

Redoksreaksjoner
Mal for oppleeringen er at eleven skal kunne

gjere forsgk med korrosjon og forklare
hvordan korrosjon kan hindres

gjere forsgk med elektrokjemiske celler
og gjare rede for spontane og ikke-
spontane redoksreaksjoner

beregne kapasiteten og cellepotensialet til
et batteri og utbyttet i en elektrolyse

Materialer
Mal for oppleeringen er at eleven skal kunne

beskrive den kjemiske strukturen og
egenskapene til noen syntetiske
polymerer og tilsatsstoffer til dem

Fortynning av en syre

Fellingstitrering

Buffere
Detektivoppgave: atte ukjente Igsninger

Fettsyrer fra grgnnsape
Karbohydrater

Korrosjon

Spontane reoksreaksjoner
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A - Reaksjonsbrett
-
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Porsjonspakking
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Oppbevaring

* "Frysebokser” med lokk
« Mange stgrrelser
« Ettlokk

Avfallshandtering

e Alt som restavfall
— Pose

— Tarkepapir, suger opp sma
mengder vaeske

— Apen pose tarker fort
» Resirkulering

— Plast, glass og metall rengjares,
sorteres og resirkuleres

* Gjenbruk

— Utstyret vaskes og brukes om igjen
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Nye ideer?
En problemstilling Ett forsagk
* mange forsgk * ulike leeringsmal, pa alle trinn

Les mer:

-l Naturfag 1/11 PDF
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Redoksreaksjoner — |
bla lgsning + stalul —  fargelgs lgsning + radbrun "stalull”
Cu?*(aq) + Fe(s) > Fe?t(aq) + Cu(s)
l Ks[Fe(CN)sl(aq) l Ks[Fe(CN)sl(aq)
gul gul
Cu;[Fe(CN)glx(s) KFe[Fe(CN)gl,(s)

gulbrunt mark bla
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SKA as tilbyr pakker med kjemiforsek for bruk til
undervisningen i naturfag og kjemi
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Flere forsgk: Klikk pa bildet
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7. mars 2012

Brit Skaugrud

I Forsiden Kjeml  Forskning  Studier  Livet rundt studiens  Tienester og verktey  Om instituttst  Personer

Torshiegruppss

Sasiminhor atanet

Marssutbor kot dsrere
- Hpermiaber | wa e

= Wgmemi b bokn

Kjeml pa boks

“Kietnl ph boks™ er en betegnelse som brukes ph elevaktiviteter hyvor alt =
elevene trenger for A gennomfare elevaktiviteten er paldeet sammen | en

pase eller “pd boka", Det brukes s armi mengder nsninger at de kan tommes RN 'ﬂ.-
ph et styldoe tarkepapir som kan kastes som restavfall. Utstyret som brukes
er stort sett engangsutstyr som kastes etter bruk (sorteres og resirkuleres)
Ph denne miten kan alktivitetene glennomiores | et vankig klasserom. Ved at
det ghr med liten tid tl “henting og redding”, kommer kiemiden § fokous og
aktivitetene blir en integrert del av gennomghelse av teoretisk stoff

Arstrinn 14 Arstrinn 5.7 Arstrinn 810

Lant nad par et alle kTN 5 Lant mad pat B alle SKIVISYENE 4

Arstrinn 11 Arstrinn 12

Last nod ot for alle abdistiatens 4

Lt medd pett o alle mkinmstann 4

g til alle
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Ammoniakk

1. Pavisningsreaksjon 3. Oppvarming av
for ammoniakk hornsalt

2. Lagen
sritbrenne

7. mars 2012 Brit Skaugrud
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W=

Fortynning av en syre
Censo pHe7  WRHSe

BTB-lgsning i drapeteller (bld), bruk 2-3 draper i hver skal
saltsyre i gradert rgr, 1 mol/L, pH=0

drapeteller til a fierne saltsyre far fortynning med vann fra
drapeflaske

9 skaler, se bildet nedenfor, til saltsyre med forskjellig
konsentrasjon

1 1 1 —1 ]
ufortynnet  —& 100 1000 100 000 10 000 000

Bi=o pH=1 pH=2 pH=3 o (pa=s W E=r WP

7. mars 2012 Brit Skaugrud
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Alternative forklaringer

Skal vi tro pa dette?
"En essens fremstilles pa ulike
mater, men er alltid basert pa
folgende: Man benytter helt rent
vann, enten destillert eller fra
en kilde. Vannet utsettes sa for
et fokus, vanligvis i form av en
substans (blomst, edelsten el.
lign.) for den utsettes for
vibrasjon i form av sollys, laser,
lydbglger, tankebglger etc.”

For en grundigere innfgring | hva essenser er, les mer.
Bruk sgkeord: vibrasjonsessenser og blomstermedisiner
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Alternative forklaringer

Hadde det bare veert sa lett!

“Comet Shaping Solutions Body
Contour

- for oppstramming av kroppen!
En fettforbrennende krem med
dokumentert effekt, for & gke
forbrenningen av fett og
reduserer omkrets. Veldig effektiv
til & redusere forekomsten av
appelsinhud, strekkmerker og arr.
Kr. 990,-” Les mer... (sgk med
ordene Comet Shaping Body
Contour)
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Husk kokende
vann!

Karbohydrater. o ©

1. Legg omtrent halvparten av glukose pa skalen.
' Drypp 2-3 draper jodlgsning pa glukosen.
2. Taen ny skal og en ny spatel og gjgr det samme
med de fem andre karbohydratene.
3. Bruk drapetelleren med lang stilk og tilsett omtrent
Yy 1 mL Benedicts lgsning til hvert av rarene med
karbohydrater. Sett | proppene og rist godt.
Bruk stiften og stikk hull i alle proppene.
4. Legg rgrene i isoporbegeret og fyll det halvfullt med
oF kokende vann. La rgrene ligge i det varme vannet |
L& ca. fem minutter.
5. Tem innholdet i det gule
raret pa en skal. Gjar
det samme med de fem )
andre rgrene.

7. mars 2012 Brit Skaugrud 17
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Pavisning av reduserende sukker

1) Ta en spatelspiss med
melkepulver opp I ett av rgrene
med Fehlings vaeske. Det
andre rgret er blindprgve.

2) Sett pa lokket og rist. Stikk et
hull i lokket pa begge rar og
legg dem | varmt vann, |
ISoporbegeret.

3) La dem ligge et par minutter.
Observer og noter!

18
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Naeringsstoffer

Mal for opplaeringen er at du skal kunne

gjare rede for struktur og egenskaper til aminosyrer, proteiner, lipider og
karbohydrater

egjore pavisningsreaksjoner pa enkle organiske forbindelser

Problemstilling s ' P 1003
[e] 0 0 - Pu e
Pavisning av protein

Pavisning av i o P
reduserende sukker g = g =

o - . - rotein 6.7
Pavisning av fett fi il s e

| ;:Ett.he-rav ; 24,7

Wi W ; 0

- flerumettet 0 4,7



UiO ¢ Kjemisk institutt - Skolelaboratoriet

Fettsyrer fra grgnnsape

1. Grgnnsape og vann i

begge begrene
2. Eddik i begge
3. Saltiettav begrene

7. mars 2012 Brit Skaugrud
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Grgnnsape

Ca@lz(aq) NaC|(S)

Drypp én drape grennsape i
rgret med vann

Kjenn pa sapelgsningen med
fingrene

Tilsett CaCl,(aq), rist. Observer
og kjenn pa lgsningen med
fingrene

Fordel resten av grgnnsapen |

de to tomme r@rene og fordel
eddiken pa begge rar

Tilsett salt til det ene rgret med
grannsape og eddik

Forklar hva som skjer i de tre
rarene med grennsapelgsning
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Grgnnsape, forklaring

« Felling av kalksaper
* Frie fettsyrer
» Utsalting

« Bare NaCl
e Grgnnsapelgsning

Ekstra: Kontroller pH med rgdkalsaft
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Spontane redoksreaksjoner

Magnesium og
kobbersulfatlgsning

Jern og

kobbersulfatlgsning

7. mars 2012 Brit Skaugrud
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En spontan redoksreaksjon

Drypp litt o
kobbersulfatlgsning | / ‘%,
rgret med stalull.

e Hvor kommer
elektronene fra?

 Hvor blir det av
elektronene?

24
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En annen spontan redoksreaksjon

magnesiumband

kobbersulfatlgsning

Oksidasjon og reduksjon skjer pa samme sted.

Fra en spontan redoksreaksjon til et galvanisk element...... og videre til
et batteri

25



SO

Nat | '
SO,2-

.:f_r

N a+ i

saltbr

z

Cu?t

SO,2-

Et galvanisk
element
0g et batter!

Elektronene fra
oksidasjonen av
magnesiumen ma ga
gjennom dioden for a
komme til
kobbersulfatlagsningen hvor
reduksjonen skjer,
reduksjon av kobberioner
til kobbermetall.

lonene i saltbroen jevner ut
ladningsforskjeller slik at vi
far en strgm til & ga.
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Hvordan kan vi fa elektronene til a ga gjennom dioden, slik at den lyser?

rsulfatigsning

L -Natriumsulfatlgsning

“_-lﬁ:i-.-__" ;--_-- _.-...: = \ -"—‘;

————
"

En dioden leder stram bare en vei.
Det korteste benet mé& kobles til negativ. ~ Det korte benet er bayd. Brett
pol p& batteriet for at dioden skal lyse. magnesiumbiten rundt det bgyde benet.

27
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Legg et stykke tay pa hver side av @ Sett dioden med ett
plastbiten og hold dem fast ben pa hver side av
plasten

e

Brett tay over
diodebena og hold fast

Sett klypen slik at den
holder alt pa plass.
Sett et merke pa den
' vor det er
gnesium.
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b N
A "‘-\,;\ de
0 natriumsulfatle
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@ Laft opp klypen og bie
€nden av den smg
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diode

[ natriumsulfatlgsning

2

/ ~ Saltbro med KESC},_;{aq}_;“\\

- N ||

natriumsulfatlgsning Negative Positive
ioner, SO, ioner, K

1o @ SEE

—_— E+ -
L Zn(s) == Zn (aqg) + 2e

(aq) + 2e == Cul|(s) ,

L\

P
Lengste }

diodeben

kobbersulfatlgsning ]

Korteste diodeben
med Mg

Figur: Kosmos SF side 75
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Polare og upolare stoffer 1 sminkefjerner

1. Observer og noter nar du
« tilsetter vannet drapevis
 rister og lar rgret sta

2. Observer og noter nar du

- tilsetter etanolen drapevis,
forsiktig

* rister og lar rgret sta

3. Beskriv hva som lgses/ikke
lgses i hva og forklar hvorfor

Bla konditorfarge

7. mars 2012 Brit Skaugrud
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Polare og upolare stoffer 1 sminkefjerner

» Lgselighet
— Hydrokarboner
— Alkoholer
— Vann

o Tetthet
* Innledning til emulsjoner
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Noen eksempler pa "sminkefjerner”

Vann og sape

Emulsjoner .
= I di ;
’I,?ensemelk : s
enkel krem parafinolje,

med dobbelt m etanol, farge

dose vann og
kanskje litt
glyserol

= Ay Ladin®
MmlEy g fl OF

Nettsted med "alt om kosmetikk”: shenet.se
34
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enkel krem
1 del stearin

2 deler olje
6 deler vann

1 kryddermal natron per dL
blanding

(1/4 kryddermal natriumbenzoat )

Farge (konditorfarge tilsettes
vannet)

Lukt (eteriske oljer tilsettes nar
kremen er noe avkjgalt)

Bland alle ingrediensene, unntatt natron, i et beger og varm pa vannbad til all

stearinen er helt smeltet. Tilsett natron og r@r godt til kremen er helt kald. .
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Lotion =tynn krem

Lag Bodylotion eller Rensemelk
« Bruk oppskriften til "En enkel krem”
« Benytt dobbelt(?) sa mye vann

En forskerspireoppgave? Varier parametre:

e vannmengde m
 mengden natriumhydrogenkarbonat
e erstatt stearin med stearinsyre

e Dbruk andre typer olje/matolje/delfiafett

I- 11
MmliE g 4 Fl OF

36
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Stearinsyre og stearin
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Stearinsyre - stearat

Stearinsyre

Stearat-ion

38
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Emulgator: Stearation - sapeanion

Hydrofob del Hydrofil del

(upolar) (polar eller ladet)

39
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Emulsjoner

Emulsjoner er hvite fordi lyset spres

Kontinuerlig fase

/N

AN

Dlspers fase

O

O/Q O

@QQ cil

@QQQ

O O

Q

O
\O@QQ

é)
QQ@

o O

Olje i vann-emulsjon

) olie

40

Vann i olje-emulsjon

Q Vann
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Miceller

Olje i vann-emulsjon Vann i olje-emulsjon

41
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Emulsjoners stabilitet

Skillende krefter:
O-G=Vpmng- V'polje ‘g
=V (pvann_ polje) g

QOQCID

1 Oppdrift l Tyngde

42

Stabiliserende krefter:

Like ladninger frastgter hverandre

O OO 9/000

o e

O

O
O 60

O Negativt ladet overflate

<«— Frastgtende krefter
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Detektivoppgave: atte ukjente lgsninger

Vi 1. Atte nummererte Igsninger:
, —  HCI
— CH,COOH
— H,S0,
— NH;
; — NaOH
y - KCI
5 Y — Na,SO0,
X — CuSo,

X

. 2. Tre hjelpelgsninger:
3. Planlegg fremgangsmate A. BTB-lgsning

Finn Igsningen B. 0,1 MBa(NO;),

5. Skriv konklusjonen med C. 0.1 MAgNO;,
reaksjonslikninger

B
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7
Fasit "
x*- !;*A:_fl’
1. 0,1 M HCI 5. 0,1 M NaOH
2. 0,1 M CuSO, 6. 0,1 M H,SO,
3. 1 MNH, 7. 0,1 M KCl
4. 0,1 M Na,SO, 8. 0,1 M CH,COOH

Utfordring:
Lag en oppgave som kan lgses uten hjelpelgsninger
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Buffere

1.

Bruk 10 mL sprgyte og mal o

bufferi 2 beﬁpe oy la g_en PP b/m mL buffer E/ 9 mLvann
fortynnet buffer (1:10) i 2 andre 1 mL buffer
begre

Sammenlign pH i bufferen og
fortynnet buffer

Tilsett 2 draper fenolftalein j 10 mL buff 9 mL vann
hvert beger (hvor pH ble malt) A L buffer

Teom luten | et tomt beger, bruk
1 mL sprayte o? titrer begge
lgsninger med [ut til
far?eomsla til radt, den
fortynnede tarst

Tilsett 2 draper metylradt ﬁlo mL buffer E 9 mL vann
1 mL buffer

Titrer med saltsyre til
fargeomslag fra gult til radt
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Buffer - resultater

Maling/titrering Buffer Fortynnet buffer

pH

0,10 mol/L NaOH

0,10 mol/L HC ‘

/Hvordan = . |
pévirkes pH i en pHien bufferlgsning endres |, _ . [basel
puteriosning nar ikke ndr bufferen fortynnes ¢ Tsye]

fortynnes?
Nk //

\/ 0,0286 L - 0,1 mol/L - (1000 mL/10 mL) =

KHva er
bufferkapasitete 0,029 mol NaOHY/L buffer
n for denne
bufferen, den Bufferkapasiteten er 1/10 for den fortynnede
korteste vei til

Kstupet”:? bufferen
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Dette forholdet endres

B u ffe e ikke ved fortynning, pH

endres ikke.

pH =pK_+log

Bufferkapasiteten
beregnes ut fra den
korteste veien ut av

bufferomradet

|
E-‘ro.rwaienspunkt+

a

Stoffmengden tilsatt
sterk base regnes om,
bufferkapasiteten er
antall mol/liter

punkt

10 GO S0 100
% av tilsatt sterk base

Figur side 34
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Fellingstitrering aseee R

lettdrikkelig vann med lavt
kullsyreinnhold. 3.
Finnes i naturell og en rekke
andre spennende smaker.

Ingredienser: Naturlig mineralvann,

Problemstilling IS

* K

va er konsentrasjonen av
oridioner | mineralvannet "Bris”?

vor mye ma vi fortynne

e mineralvannet "Farris” for a fa
"Bris”?
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Fellingstitrering

1. Bruk en sprgyte (2 mL) og overfgr ngyaktig
2,0 mL “Bris” til et beger, 30 mL.

2. Tilsett 10-15 draper kaliumkromatlgsning

3. Lag et lite kryss-kutt midt I lokket, sett det
pa begeret

4. Fyll den andre sprgyten med ngyaktig 1,0
mL sglvnitratlgsing. IKKE SAL!.

e S L

5. Sett sprgyten ned i hakket i lokket pa
boksen

6. Titrer inntil du, ved tilsetning av en drape,
far fargeomslag 0g oppnar
varig rad farge
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Fellingstitrering - resultater

Mineralvann Titrervolum Konsentrasjonen av
kloridioner (mg/L)

Bris 2,0 mL (1,5mL)

Farris
/Hva er _ o _ ]
konsentrasjonen Konsentrasjonen av kloridioner i "Bris” er 310 mg/L

av kloridioner i
mineralvannet

\”Bris”? /

"Farris” inneholder 590 mg/L

Hvor mye ma vi

fortynne

mineral\;annit Farrisvannet ma fortynnes ca. 2:3
"F is” 3 8 o - BEL g |
el for & lage vannet til "Bris

-
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Korrosjon

Problemstilling

« Hvordan kan vi pavise korrosjon av
jlern?

« Huvilke faktorer pavirker korrosjonen?
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Korrosjon

1. Puss jernplaten med smergelpapiret og legg
den i en plastskal. Drypp et par draper
rustindikatorlgsning midt pa jernplaten. Drapen
ma IKKE ga helt ut til kanten. La den ligge helt i
ro noen minutter. Observer og noter!

2. Puss de fire jerntradene med smergelpapiret.

3. Tvinn en trad rundt kobbeplaten, en rundt
kobbertraden og en rundt sinktraden, den siste
jerntraden skal veere "alene”. Bgy tradene som
vist pa bildene.

4. Fordel rustindkatorlgsningen pa de fire skalene
og legg de fire tradene i hver sin plastskal. La
skalene sta helt i ro i noen minutter.
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Korrosjon

Fe + Cu-trad Fe +Zn-trad Fe + Cu-plate

Fe Fe Fe + Cu-trad Fe + Zn-trad Fe + Cu-plate
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Korrosjon - — \q/}
pavisning

f+ fe(OHh i

_..-...----..\.-'\.\'\'\ 02
< Y

0, ,
" OH-

($0, + H,0 + 2e~ » 20HT~——__ [

Figur side 215

Cr,0,%{aq) + 14H(ag) + 6e — 2Cr¥*(ag) + 7H,0(1) 1.33

0.(a) + 4H(ag) + 4e — 2H.0(1 1.23 . .
A9)+ 4Hag) + de 200) Fenolftalein er rgd i

NO,-(ag) + 4H-(ag) + 3e- — NO(g) + 2H,0() 0.96

basisk lgsning

\

Agtag) + e~ — Agls)

Fe*(ag) + e — Fe?*{aq)

l,{ag) + 2e- — 2Kaq)

~

0,(g) + 2H,0(1) + be- — 40FHaq] et e
Cu?(ag) + 26~ — Culs) 0.34 Ag* redbrunt BF
S0,%(aq) + 4H*(aq) + 26" — H,S0,(aq) + H,0(l) Ph2+ 0

2H*(ag) + 2e- — Hz{g} Cu* gulbrunt BF
Pb2*(aq) + 2 — Phls] Fe2-
Niz*[aq] + 2em — Nilg) Figur side 70 /

PhSO,(s) + -0.36

Fe2ag) + 25 > Fels) “0.44

Znfag) + 20 — Znls) -0.76
- - N Rustindikator
2H,0(l) + 2e” — H,(g) + 20H(aqg) 0.83 Los 0.25 g K3Fe(CN)6 0g 4 g

. . . . NaCl i 100 mL kranvann o
Standard reduksjonspotensialer, Figur side 194 tilsettes 2 mL °

fenolftaleinlgsning)
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Korrosjon - hvorfor

Standard reduksjonspotensialer, Figur side 194

0,(g) + 2H,0(1) + 4& — 40H{aq) 0.40

G Cu{ag) + 2e- — Culs) 0,34
s 50,>(aq) + 4Haq) + 2e- — H,50,(aq) + H,0() 0.7
(i nkanode) 2H+(ag) + 2e" — H,(g) 0.00
2 Pb2*(aq) + 2& — Phis) 0413

NiZ*(ag) + 2e — Nils) -0.23

PbSO,(s) + 2e” — Pb(s) + SO, aq) -0.36

Fe?*{ag) + 2~ — Fels) -0.44

Figur side 219 Zn2(ag) + 2 — Zn(s) I 076

Sink har lavere
— reduksjonspotensiale enn jern, det

Luft ozf D o \‘- vil si at sink oksideres lettere enn
K jern (starre potensialforskjell)
5 -
Vann
o 0, (aq)
. Kobbermetallet gjar at elektronene
OH

Figur side 217 lettere overfares til oksygengassen
| vannet. Jo starre overflaten er,
desto raskere skjer korrosjonen.

- J
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Diskusjon

Ikke en kjemitime uten praktiske innslag!

e Er det mulig?
— Gjennomfgring av dagens 10 forsgk
— Nye ideer?

e Ansker vi det?

— Hva leerer elevene?
— Kan det effektivisere elevenes laering?
— Hva koster det av tid og penger?

7. mars 2012 Brit Skaugrud
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I Forsiden FKjemi Forskning Studier Livet rundt studiene Tjenester og verktoy Om instituttet Personer

Forskning

Forskergrupper

Skolelaboratoriet

Ressurser for l&rere
» Kjemikalier i skolen

= Kjemi pa boks

Kjemi pa boks

"Kjemi pa boks" er en betegnelse som brukes pa elevaktiviteter hvor alt
elevene trenger for 4 gjennomfare elevaktiviteten er pakket sammen ien
pose eller "pa boks". Det brukes s sma mengder lasninger at de kan temmes
pé et stykke torkepapir som kan kastes som restavfall. Utstyret som brukes
er stort sett engangsutstyr som kastes etter bruk (sorteres og resirkuleres).
P& denne maten kan aktivitetene gjennomfores i et vanlig klasserom. Ved at
det gar med liten tid til "henting og rydding”, kommer kjemien i fokus og
aktivitetene blir en integrert del av gjennomgéelse av teoretisk stoff.

Arstrinn 1-4

- Kjennetegn for fire fargelese
vaesker

- Kjennetegn for fire hvite stoffer

- Reaksjoner med fire fargelase
vaesker

- Reaksjoner med fire hvite stoffer
- Slime

Last ned pdf for alle aktivitetene <p

Arstrinn 11

- Spontane reoksreaksjoner

- Knallgass

- Hudkrem, et kosmetisk produkt

- Leppepomade, et kosmetisk
produkt

- Kjennetegn pa noen nasringsstoffer
i melk

Last ned pdf for alle aktivitetene =

Arstrinn 5-7

- En kjemisk reaksjon

- Kjennetegn pa kjemiske
reaksjoner

- Hva er en flamme

- Fem hvite stoffer

- Bruspulver

- Karbondioksid i pusten

- Karbondioksid fortrenger luft

- Hydrogengass

- Oksygengass

- Ammoniakk

- Kjemisk reaksjon med kobberioner
- Kjemisk reaksjon med nikkelioner
- Kjemisk reaksjon med stivelse

- Kjemisk reaksjon med proteiner

- Kjemisk reaksjon med
reduserende sukker

Last ned pdf for alle aktivitetene <p

Arstrinn 12

- Alkohol med mange OH-grupper
- En pose full av likevekter

- Polare og upolare stoffer |
sminkefjerner

- Detektivoppgave: atte ukjente
l@sninger

- Drikkevann og bufferevne

Last ned pdf for alle aktivitetene =

Larerveiledning til alle aktivitetene

Arstrinn 8-10

- Syrer og sure lesninger

- Baser og basiske lasninger

- Baser noytraliserer syrer

- Fortynning av en syre

- Sure, naytrale eller basiske
stoffer?

- Pavisning av kobberioner

- Pavisning av nikkelioner

- Pavisning av reduserende sukker
- Pavisning av syre/karbonat

- Detektivoppgave: seks hvite stoffer
- 4% alkohol

- Hydrokarboner og vann i
"sminkeflerner”

- Hydrokarboner og fett i
leppepomade

- Karbohydrater

- Fettsyrer fra grennsape

Last ned pdf for alle aktivitetene <

Arstrinn 13

- Buffere

- Fellingstitrering

- Korrosjon

- Elektrolyse

- Karbohydrater, proteiner og lipider
i melk

Last ned pdf for alle aktivitetene <



http://www.mn.uio.no/kjemi/forskning/grupper/skole/ressurser/kjemipaboks�
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Evaluering: +=A

e Hva var bra med dette kurset?
e Hva var mindre bra?
« Hvilke forandringer kan du tenke deg?
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