11. &rstrinn sf

Spontane redoksreaksjoner

Hva skjer med kobberionene i en lgsning nar de kommer i kontakt med metallet jern (eller metallet
magnesium)? Hva skjer med metallet? Kan vi skille oksidasjonen og reduksjonen og fa elektronene
til & ga gjennom en diode slik at den lyser?

Innhold Sikkerhet
1 Kobber(I)sulfatlgsning:

kobber(Il)sulfatlgsning
(b1a lgsning)
Advarsel

1 natriumsulfatlgsning
1 stélull i rar (ikke pa Meget giftig, med langtidsvirkning, for liv i vann

bildet) Magnesium:

1 diode

1 magnesium @

3 teybiter Fare . .

1 plastbit Ved kontakt med vann utvikles brannfarlige gasser
1 klype som kan selvantenne.

1 tarkepapir Tiltak

Ekstra Rester av kobbersulfatlasning samles pa resteflaske
saks for kobberioner.

Rester av magnesium kastes som brannfarlig avfall.

Gjennomfgring

1. Drypp litt 2. Brett 3. Legg et stykke tay 4. Brett litt tay over
kobbersulfatlgsning i magnesiumbiten rundt pa hver side av diodebena og hold
rgret med stalull. det bgyde benet pa plastbiten og hold dem fast. Sett klypen slik
Observer dioden (det korteste ~ fast at den holder alt pa

fargeforandringen som  benet, som ma kobles ~ Sett dioden med ett plass. Sett et merke pa
skjer pa stalullen. Noter. til negativ elektrode pd ben pa hver sideav  klypen pa den siden

batteriet). plasten, utenpa hvor det er
a \ :

taybitene. magnesiumen.

e

5. Fukt tgyet pa den 6. Fukt teyet pAden 7. Legg den smale 8. Se pa dioden

siden hvor andre siden med taybiten over kanten  ovenfra. Dioden
magnesiumbiten er, med kobbersulfatlgsningen pa plastbiten og ned pa lyser! Hvis dioden
natriumsulfatlgsning begge sider, utenpa ikke lyser, kan det
Fukt den smale tgybiten taystykkene, ved siden skyldes darlig

med natriumsulfatlgsning av klypen. kontakt. Klem litt pa
(skal bli saltbro) klypen.
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Resultat

Skriv reaksjonen for det som skjer i raret med stalull og kobber(I1)sulfatlgsning.

Skriv ligningen for reaksjonen du tror vil skje hvis du bytter ut stalull med magnesium.

Forklar hvorfor dioden lyser.

Dioden pa bilde 2 har lyst en stund. Forklar hvorfor diodebenet uten magnesium har fatt en rosa
farge.

Hvor lenge tror du dioden kan lyse med dette batteriet, som du na har laget? Begrunn svaret ditt.

Konklusjon
Hva skjer nar dioden lyser?

Rydding

Fjern kobberionene fra restene av kobber(I1)sulfatlgsningene med stalull. Tem lgsningene i vasken
og faste rester som restavfall. Sorter avfallet og legg det i riktige avfallsdunker:

e gjenbruk: Diode, klype, plastbit
« plastemballasje: Pose, drapetellere og rar
« restavfall: Tarkepapir med lgsninger, stalull og rester av stalull, taybiter
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Knallgass

11. &rstrinn

Vi skal lage nye stoffer ved elektrolyse og vise at de nye stoffene avgir energien igjen, nar de reagerer

med hverandre.

Innhold

1 mettet lgsning av Na,SO, i
drapeteller

1 tom drapeteller med tynn stilk
2 binders

1 beger

1 batteri, 9 volt

1 fyrstikkeske

1 tarkepapir

Sikkerhet
Ver forsiktig med apen
flamme.

Tiltak N

Samle lgst har og lgse .

kleer. i
Ekstra

saks .

Gjennomfgring
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. Tem natriumsulfatlgsningen i begeret og klipp av stilken pa

drapetelleren ca. en % cm fra boblen, se bildene.

Brett ut bindersene litt og stikk dem inn og ut av boblen pa den
avklipte drapetelleren, slik som bildet viser.

Bruk drapetelleren med tynn stilk og fyll den avklipte

drapetelleren helt full med natriumsulfatlgsning.

Forbind de to bindersene med hver sin elektrode pa batteriet,

' samtidig som drapetelleren holdes over begeret, se bildet. Klem

bindersene ned mot kontaktene pa batteriet. Observer og noter
hva som skjer ved de to elektrodene.

Elektrolysér til boblen er helt full med gass. Pass pa at drapen
som sitter i stilken ikke klemmes ut.

Hold boblen vannrett, med to fingre, og hold en brennende

. fyrstikk foran apningen.

Klem hardt og fort pa boblen .

Observer og noter resultatet.



Resultat

a) Ved elektrolysen omdannes vann til hydrogengass ved den ene elektroden og oksygengass ved den
andre.
Hvilken gass dannes ved den positive elektroden og hvilken dannes ved den negative?

b) Skriv ligningen for reaksjonen.

c) Beskriv det du observerte i punkt 5. Hvorfor tror du denne blandingen av hydrogengass og
oksygengass kalles knallgass?

d) Stoffene som ble dannet ved elektrolysen reagerer med hverandre. Hvordan vil du forklare at dette er
en spontan reaksjon og at reaksjonen avgir energi?

e) Elektrolysen som gir oss stoffene hydrogengass og oksygengass, er en ikke-spontan reaksjon som
krever energi. Hvor kommer energien fra?

) Hvilken funksjon har natriumsulfatlgsningen?

Rydding
Sorter avfallet og legg det i riktige avfallsdunker:
e gjenbruk: Saks, batteri, fyrstikkeske
« plastemballasje: Poser, tomme drapetellere, skal.

« restavfall: Tarkepapir med lgsninger.
o metall: Binders
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11. &rstrinn

Hudkrem — et kosmetisk produkt

Innhold Sikkerhet
1 kokosfett, "fast stoff” Ingen tiltak
1 stearinsyre, "pulver”

1 parafinolje, stort rgr Ekstra

1 glyserol, mellomstort rar varmt vann

1 trietanolamin, lite rar
1 tarkepapir
2 skjeer

Separat
1 beger
1 isoporbeger

Gjennomfgring

1. Sorter stoffene du har fatt utdelt, i fettlgselige stoffer
(kokosfett, parafinolje og stearinsyre) og vannlgselige stoffer
(glyserol og trietanolamin). Bland de fettlgselige stoffene i
plastbegeret. Tork de to tomme boksene med papir. Du skal
bruke dem senere, til den ferdige kremen.

Fyll isopor-begeret ca. 1/3 fullt med kokende vann. Sett
plastbegeret med de fettlgselige stoffene opp i begeret med
varmt vann og rgr med en teskje til blandingen blir helt klar
(gjennomsiktig). Ta plastbegeret ut av vannet og sett det til
side.

2. Tam litt av det varme vannet i isopor-begeret opp i én av de
sma tomme boksene. Boksen skal vere helt full med varmt
vann. Resten av det varme vannet i isopor-begeret tammer du
ut.

Hell det varme vannet som du na har i den lille boksen og
trietanolamin og glyserol, opp i det tomme isopor-begeret.
Rar med en teskje til alt er blandet godt.

3. Hell forsiktig det som er i isopor-begeret (fettfasen), over i
plastbegeret (vannfasen), samtidig som du rgrer godt. Rar hele
tiden, helt til kremen blir tykk.

Fyll kaldt vann i isopor-begeret og sett plastbegeret i det kalde
vannet, sa gar avkjglingen fortere.

4. Fordel den ferdige hudkremen i de to tomme boksene og sett
pa lokk.
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Resultat

Prgv hudkremen som handkrem. Hvordan kjennes den?

Forklar hvorfor fettfasen og vannfasen har ’blandet seg” og hvorfor kremen er hvit.

Lag en varedeklarasjon for hudkremen.

Hva kan du gjare for a fa farge og lukt pa hudkremen din?

Sammenlign varedeklarasjonen pa kremen din med den du finner pa kremer du kjgper.

Rydding
Sorter avfallet og legg det i riktige avfallsdunker:
« gjenbruk: Den ferdige kremen kan brukes, men har kort holdbarhet.
« plastemballasje: Rengjorte plastskaler, plastbegre, rar, propper og lokk.

« restavfall: Skittent terkepapir, krem som ikke skal brukes, rar med rester av
parafinolje
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Leppepomade — et kosmetisk produkt

Innhold Sikkerhet
1 kokosfett, ’fast stoff” Ingen tiltak
1 parafinvoks “perler”
1 aroma/smak i brunt glass
1 drapeteller Ekstra
1 rgrepinne varmt vann
1 tarkepapir

pap saks
Separat
1 beger

1 isoporbeger

Gjennomfgring

1. Legg parafinvoksen og kokosfettet i plastbegeret. Fyll
isoporbegeret halvfullt med kokende vann. Sett plastbegeret opp i
det varme vannet og rar forsiktig i blandingen til alt er smeltet.
Tilsett en drape aroma og rer godit.

2. Den smeltede blandingen fylles i de to tomme boksene. Sett pa
lokkene og leppepomaden er ferdig.
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Resultat

Prov leppepomaden. Hvordan kjennes den? Hvordan ser den ut?

Hvis resultatet ikke er bra (for myk eller for fast), hvilke forandringer kan du gjare for & fa
resultatet slik du gnsker?

Lag en varedeklarasjon til leppepomaden.

Rydding
Sorter avfallet og legg det i riktige avfallsdunker:
e gjenbruk: Den ferdige leppepomaden kan brukes

« plastemballasje: Posen, rengjorte begre, isoporbeger og lokk.
« restavfall: Skittent terkepapir, leppepomade som ikke skal brukes
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Kjennetegn pa noen naringsstoffer i melk

Innhold Sikkerhet Propan-2-ol: |

1 kobber(I)sulfatlgsning i drapeteller ~ Fehlings veeske: ‘
(lys bla lgsning) @ -
1 tom drépeteller med bomullspropp @ Fare X
1 propan-2-ol i drapeteller Fare Meget brannfarlig veeske ; /

2 natriumhydroksidlgsning i rer (8 %)  Gir alvorlige etseskader 09 damp. Gir alvorlig ” //}

2 Fehlings lasning (1+11) i rar (sterk bl&) p& hud og gyne. Meget ~ @Yeirritasjon. )

1 morsmelkpulver giftig, med langtids- Kobber(I1)sulfatlgsning:
1 spatel (bruk skaftet) virkning, for liv i vann.
2 ror Advarsel
1 binders Natriumhydroksidlgsning ~ Meget giftig, med
1 modelleire langtidsvirkning, for liv i
1 tarkepapir vann

Fare )
Ekstra: Gir alvorlige etseskader 1itak .
Varmt vann, saks og resteflaske for p& hud Benytt vernebriller.
kobberioner og gyne. Rester av fehlings veeske og

kobber(I)sulfatlgsning

Separat samles opp pa resteflaske
1 isoporbeger for kobberioner.
Gjennomfgring

1. Pavisning av reduserende sukker (et karbohydrat):
Ta en spatelspiss med melkepulver opp i ett av rgrene med Fehlings veaeske. Det
andre raret er blindprave. Sett pa lokket og rist. Stikk et hull i lokket pa begge rer
og legg dem i varmt vann, i isoporbegeret. La dem ligge et par minutter. Observer

0g noter!
Fargeendring fra blatt til mursteinsredt viser at prgven inneholder reduserende
sukker.
—:;'* - 2. Pavisning av protein:
2 Ta en spatelspiss med melkepulver i ett av rerene med natriumhydroksidlgsning
(lut). Det andre raret er blindprave. Tilsett 5-10 draper kobbersulfatlgsning til
begge rar. Sett i proppene og rist godt. La rerene sta litt. Observer og noter!

Fargeendring fra blatt til bla-lilla viser at det er protein til stede i preven.

3. Ekstrahering av fett: Tilsett omtrent halvparten av utlevert propan-2-ol til rgret
med melkepulver, sett pa lokket og rist godt ca. et halvt minutt. (Tem ut litt
melkepulver hvis det er ngdvendig, ca. 0,75 mL er OK.) Det som er igjen av
propan-2-ol gjemmes til blindprgve. Ta av lokket og sett reret i modelleiren. La det
sta til mye av pulveret har sunket til bunns.

Filtrering: Klem all luft ut av den tomme drapetelleren med bomullspropp. Sug
opp propan-2-ol med fett fra melkepulveret, uten & grumse for mye. Snu
drapetelleren og klipp av spissen med bomullsproppen. Drapetelleren inneholder
na fett fra melkepulveret, opplast i propan-2-ol.

Pavisning av fett:

Tom innholdet i drapetelleren (propan-2-ol med opplast fett) i et av de tomme
rarene. Ta litt ren propan-2-ol i det andre tomme roret, det er blindprove.
Tilsett noen draper vann i begge rar. Observer og noter!

| rgret med praven som inneholder fett, skilles fettet ut som bitte sma draper nar vi
tilsetter vann og lgsningen far et melkeaktig utseende. I blindprgven ser vi ingen
forandring fordi vanndrapene lgses i propan-2-ol.

an N
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Resultat

Beskriv pavisningsreaksjonene for de naringsstoffene du har pavist i morsmelkpulver:
karbohydratet laktose, protein og fett.

En del av fettet i morsmelkpulveret er umettet fett. Hvordan kan umettet fett pavises?

Et annet viktig karbohydrat i neeringsmidler (men ikke i morsmelkpulver) er stivelse.
Hvordan kan stivelse pavises?

Rydding

Sorter avfallet og legg det i riktige avfallsdunker:

plastemballasje: Tomme drapetellere, rer, propper, spatel og isoporbeger.
restavfall: Modelleire, tarkepapir med lgsninger/veesker

metall: Binders

resteflaske for kobberioner: Rester av (bld) fehlings vaske.
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