KI-generert fasit: Stråling og radioaktivitet
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1. Hvordan illustrerer Bohrs atommodell kvantisering av elektronenes energinivåer? Hva menes med dette? (2 p)
Bohrs modell viser at elektroner kun kan befinne seg i bestemte skall (baner) rundt kjernen. Kvantisering betyr at energien er diskret; elektronene kan bare ha helt bestemte energiverdier, og kan ikke befinne seg "mellom" skallene.
2. Hva slags type spekter ser vi her? Hvordan oppstår et slikt spekter? (2 p)
Dette er et emisjonsspekter (linjespekter). Det oppstår når eksiterte atomer (som har fått tilført energi) faller tilbake til lavere energinivåer. Energioverskuddet sendes ut som fotoner (lys) med bestemte bølgelengder, som vi ser som fargede linjer.
3. Hvorfor kan vi bruke slike spektre til å identifisere grunnstoffer? (2 p)
Hvert grunnstoff har en unik oppbygning av energinivåer. Derfor vil de alltid sende ut (eller absorbere) lys ved helt bestemte bølgelengder. Dette mønsteret fungerer som et unikt fingeravtrykk for stoffet.
4. Nevn tre ulike typer elektromagnetisk stråling og noen egenskaper til hver av dem. (6p)
(Tre vilkårlige eksempler – andre typer kan også godkjennes)
1. Radiobølger: Har lengst bølgelengde og lavest energi. Brukes til trådløs kommunikasjon.
2. Synlig lys: Den delen av spekteret øynene våre kan registrere. Har middels energi.
3. Gammastråling: Har kortest bølgelengde og høyest energi. Er ioniserende og kan trenge gjennom det meste.
5. Gjør rede for Kristian Birkelands Terrella-eksperiment. Hva illustrerte dette? (2 p)
Birkeland plasserte en magnetisk kule ("Terrella") inne i et vakuumkammer og skjøt ladde partikler mot den. Partiklene samlet seg rundt polene på kulen og skapte kunstig nordlys. Dette viste at det er jordas magnetfelt som styrer solvinden mot polområdene.
6. Forklar hvordan nordlys oppstår (3 p)
1. Solvind: Sola sender ut ladde partikler (elektroner/protoner).
2. Magnetfelt: Jordas magnetfelt fanger inn partiklene og leder dem ned mot polene.
3. Kollisjon: Partiklene treffer gassatomer i atmosfæren. Atomene eksiteres (får høyere energi) og sender ut energien som lys når de faller tilbake til grunntilstanden.
7. Hvorfor kan nordlys ha forskjellige farger? (2 p)
Fargen bestemmes av to faktorer:
· Hvilket stoff som treffes (oksygen gir ofte grønt eller rødt lys, nitrogen gir ofte blått eller fiolett).
· Hvilken energi partiklene har (som igjen henger sammen med høyden i atmosfæren der kollisjonen skjer).
8. Hva er ioniserende stråling? Hvilke helsekonsekvenser kan det ha? (2 p)
Ioniserende stråling er stråling med høy nok energi til å slå løs elektroner fra atomer og molekyler (skape ioner).
· Konsekvenser: Kan skade celler og DNA-molekyler. Store doser kan gi akutt strålesyke og celledød, mens lavere doser over tid øker risikoen for mutasjoner og kreft.
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