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Institutt for
informatikk

Informatikk er et samlenavn
pa de vitenskaper som er
neer knyttet til datatekno-
logi. Informatikk omfatter
utvikling av ny maskinvare
0g ny programvare og vur-
dering av systemer som en
helhet. Faget har veert — og
er — et prioritert omrade som
stadig har fatt tilfert nye
stillinger og utstyr. Men pa-
gangen fra studentene har
veert enda stgrre, og det er
fremdeles ventetid pa opp-
tak til hovedfag.

Instituttet er siden 1988 i
hovedsak lokalisert i den
nye Informatikkbygningen,
reist av NTNF, i Gaustad-
bekkdalen. Men det meste
av lavere grads undervisning
foregar fortsatt i
Matematikkbygningenes
auditorier, seminarrom og
terminalstue.

Instituttet driver forskning
og undervisning stort sett
innen fire hovedomrader:

e databehandling (program-
utstyr)

e digitalteknikk (maskin-
utstyr)

e systemarbeid

e matematisk modellering.
I tillegg har instituttet et
laboratorium for bilde-
behandling som ble oppret-
tet i 1982 med midler fra
NAVF.

De ansatte er i det fglgende
gruppert etter de fire hoved-
omradene, men det under-
strekes at forsknings-
virksomheten ved instituttet
har et sterkt tverrfaglig preg
med et aktivt samarbeid
mellom forskere ved institut-
tet og andre institusjoner
innenfor og utenfor univer-
sitetet.

Analyse av musikk ved
hjelp av datamaskin.
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Databehandling

Databehandling er den del
av informatikken som om-
fatter fagfelt som datastruk-
turer, algoritmer og bruk av
datamaskiner generelt.
Aktivitetene spenner fra
hayst praktiske til helt teo-
retiske sider av dette stoffet.
Noen stikkord for feltet kan
veere: grunnleggende teori
for dataprosesser og pro-
grammering, spesifikasjon,
programmerings-sprak og
-metodikk, kompilatorer,
operativsystemer, databaser
og datanett, samt kommuni-
kasjon mellom mennesker
og maskiner. Instituttet star
sterkt innen de teoretiske
deler av faget, spesielt innen
spesifikasjon og verifikasjon.

Ole-Johan Dahl (professor),
Bjorn Kirkerud (professor),
Stein Krogdahl (professor),
Olaf Owe (forsteamanuensis),
Anne Salvesen (stipendiat),
Sverre Spurkland (profes-
sor II) og Arne Wang (pro-
fessor) (fra v. mot h.) arbei-
der med sprak og metoder
for system-spesifikasjon og
programmering av data-
maskiner med henblikk pa
pélitelighet, forstaelighet og
andre kvalitetskriteria.

Gruppen arbeider spesielt
med:

e Teoretiske fundamenter
for datasystemer, spesifika-
sjon og programmering

e Utforming av konkrete
sprak for spesifikasjon og
programmering

e Utvikling av metoder for 4
fore sikre resonnementer
omkring spesifikasjoner og
program

e Konstruksjon av program-
vare til hjelp for system- og
programutvikling.

Gruppen har i stor grad sett
pa problemene omkring det
a la et programsystem besta
av flere programmer som

utfores i parallell og som
samarbeider om & oppné
den gnskede effekt.




A

Dag Belsnes (professor II)
er ansatt som forsker ved
Norsk Regnesentral, gruppe
for datateknologi og kom-
munikasjon. Hoved-
interesser er datakommuni-
kasjon, distribuerte systemer,
programmeringsomgivelser
og objektorientering. Ved
konstruksjon av et distri-
buert system er objekt-
orientering velegnet for a
identifisere og definere be-
greper relevante for det gitte
systemet. Et slikt begreps-
apparat brukes i alle faser av
konstruksjonsprosessen, og
det danner grunnlaget for
forstaelse av, kommunika-
sjon om og beskrivelse av,
systemet.

Stein Gjessings (professor)
hovedinteresse er parallel-
litet i datamaskiner. Han
arbeider med program-
mering, datamaskin arkitek-
turer og formelle metoder
for a spesifisere oppfarslen
til parallelle programmer og
datamaskiner. Han er
spesielt interessert i multi-
prosessorer med felles
primeerlager og har nylig
veert med pa & utvikle en
standard for slike maskiner
kalt Scalable Coherent
Interface (SCI).

Ellen Hisdal (arbeider med
logikk og representasjon av
kunnskap. Med dette menes
datastrukturer for represen-
tasjon av informasjon.
Strukturenes form skal veere
mest mulig uavhengig av det
bestemte naturlige sprak
som informasjonen opprin-
nelig ble presentert i. Videre
skal disse «semantiske»
datastrukturer veere velegnet
for logiske slutninger og
besvarelse av spgrsmal.
Bade pa den teoretiske og
den anvendte siden omfatter
arbeidet to logiske systemer.
Ett av disse har trestrukturer
som basis, det andre er
basert pa et nytt to-dimen-
sjonalt mengdebegrep kalt

«chain set». Disse anvendes
i Alex datamaskinsystemet
som bygges opp i samarbeid
med hovedfagsstudenter.
Informasjon som skrives pa
terminalen lagres automa-
tisk i sytemets «kunnskaps-
base». Programmet kan
deretter besvare spgrsmal
hvis form og ordbruk kan
veere forskjellig fra formen
og ordbruken i den opprin-
nelig presenterte informa-
sjon.

Dag F. Langmyhr (over-
ingenigr) arbeider med
definisjon og implementa-
sjon av programmerings-
sprak, samt programmering
pa et maskin-naert niva.
Dessuten arbeider han med
digital typografi og program-
mer for dokumentproduk-
sjon.
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Arne Maus (forste-
amanuensis) arbeider med
problemstillinger innen
objektorientert programme-
ring, software engineering
og databaser. Et slikt spors-
mal er programsystemers
kompleksitet - eller hvordan
man skal lage programsyste-
mer slik at de blir enklest
mulig & vedlikeholde. En
annen tilstotende prosjekt-
aktivitet er arbeid med
grafiske brukergrensesnitt og
studiet av hvordan eldre
programvare kan tilpasses
en slik ny brukermodell.
Han deltar ogsa i et prosjekt
ved Statens institutt for
folkehelse som utvikler et
system for pasientjournaler

pa sykehus, basert pa ut-
strakt bruk av grafiske ter-
minaler pa den enkelte av-
deling og sykehuspost. I
lgpet av den neermeste tiden
regner han med & gjenoppta
en studie han utferte i peri-
oden 1978-81 om de syssel-
settingsmessige virkninger
av edb.

Ellen Munthe-Kaas (farste-
amanuensis) forsknings-
interesser har i det vesent-
lige veert rettet mot formell
spesifikasjon og verifikasjon,
samt sprak og formelle
logikker for dette. Hun har
ogsa arbeidet med parallel-
litet i datamaskiner og har
veert involvert i arbeidet
med & utvikle en standard,
Scalable Coherent Interface
(SCI), for multi-prosessorer
med felles primeerlager. For
gyeblikket er hun med i et
forskningsprosjekt hvor man
forsgker a bevise deler av
standarden ved formelle
metoder. Hun har ogsa
interesser innen kompleksi-
tetsteori.

Ragnar Normann
(amanuensis) arbeider med
databaseteori og model-
lering av informasjons-
systemer, forelgpig med
hovedvekt pa datamodel-
lering. Hovedmalet er &
finne kriterier og metoder
for nar og hvordan proses-
sen med a omforme model-
len til et informasjonssystem
kan automatiseres. Dette
fagfeltet danner et naturlig
bindeledd mellom fag-
gruppene «Databehandling»
og «Systemarbeid».

Trygve Reenskaug
(professor II) er forsknings-
sjef i TASKON A/S, et firma
som leverer skreddersydde
informasjonsomgivelser til
ledere og andre profesjo-
nelle. Hovedinteressene er
konseptuell modellering av
objektorienterte systemer,
objektorientert programme-
ring, programmerings-
teknologi og gjenbrukbar
programvare.
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Digitalteknikk

Digitalteknikk omfatter
studiet av datamaskiners
oppbygning og virkemate fra
kretsniva og opp til system-
niva (arkitektur). Fagfeltet
omfatter grunnleggende
konstruksjonsmetodikk og
metoder for modellering av
bade digitale og analoge
systemer. Spesielt arbeider
gruppen med konstruksjon
og bruk av skreddersydde
integrerte kretser (VLSI,
ASIC) i ulike systemer.
Nye konstruksjonsmetoder
og verktgy for syntese og
simulering av integrerte
kretser utvikles pa grafiske
arbeidsstasjoner. Mélet er &
fa en mer effektiv og palite-
lig konstruksjonsprosess.
Det konstrueres digitale
VLSI kretser som sentrale
byggeblokker i multi-
computere og spesialiserte
kretser for signalbehandling
og instrumentering.

Analoge beregningssystemer
realisert ved integrerte
kretser utvikles etter model-

ler fra biologiske systemer
(nevrale nettverk). Her be-
nyttes CMOS-kretser i svak
inversjon.

Oddvar Sgrasen (professor)
arbeider med eksempler pa
hvordan moderne krets-
teknikk kan tas i bruk for a
realisere nye datamaskin-
arkitekturer innen signal- og
databehandling. Ved student-
oppgaver utvikles sentrale
moduler i en flerprosessor-
struktur (multicomputer) i
form av skreddersydde
integrerte kretser. Sentralt er
en hurtig datasvitsj sammen-
koblet med optiske fibre og
en protokollmaskin som av-
laster beregningsnodene.
Ved pakkesvitsjet meldings-
utveksling og distribuert
prosessering vil krevende
beregninger kunne utfares
hurtig. Samvirke mellom

prosessornoder utprgves
bade ved modeller pa
arbeidsstasjoner i nett og
ved et spesialbygd mikro-
prosessor-nett.

Sentrale faglige aktiviteter
omfatter: VLSI arkitekturer,
bruk av parallellitet for a
oppna hoy ytelse, system-
konstruksjon og -analyse,
utnyttelse av forskjellige
halvleder-teknologier. Et
hovedtrekk i arbeidet er om-
forming av ulike beregnings-
krevende algoritmer og
problemstillinger til effektive
VLSI-kretser og systemer.

Kjell @ystein Arisland
(amanuensis) arbeider med
programverktey for kon-
struksjon av VLSI-kretser,
herunder spesielt algoritmer
for praktisk handtering av
NP-harde optimaliserings-
problemer. Innen feltene
simulering, partisjonering,
plassering, ruting og auto-
matisk cellegenerering
finnes mange slike NP-harde
problemer, som dermed
generelt antas & vaere umulig
a lgse i polynomisk tid. Det
arbeides derfor for a finne
algoritmer som utnytter
spesielle egenskaper ved de
forskjellige problemene til &
oppna suboptimale lgsnin-
ger.




@ystein Gran Larsen
(forsteamanuensis) interes-
serer seg blant annet for
maskin- og progamvare for
distribuert og parallell
programmering, generelle
datamaskinarkitekturer og
ukonvensjonelle hukom-
melsessystemer.

Tor Sverre Lande (forste-
amanuensis) arbeider med
analoge beregningssystemer
realisert som mikroelektro-
nikk-kretser. Nye metoder
gjor det mulig 4 bygge store
analoge beregningssystemer
med egenskaper som langt
pa vei svarer til de
beregningsprosessene vi
finner i nervesystemet vart.
Nevrale nettverk modellert i
mikroelektronikk kan gi gkt
forstaelse av beregnings-
prosessene i biologiske
nervesystemer (f.eks. hjer-
nen var) samtidig som vi
kan leere av biologien hvor-
dan vi skal bygge gode ana-
loge beregningsystemer i
elektronikk.

Spesielt kan analoge
beregningssystemer kombi-
neres med bade digitale
kretser og sensorer (f.eks.
fotosensorer) pa samme
silisiumskive. Anvendelser
av slike kretser blir utforsket
i samarbeid med norsk
industri.

Yngvar Lundh (professor II)
arbeider med digitale syste-
mer, dvs. anvendelser av
digitalteknikk og digital
kretsteknikk for informa-
sjonsbehandling, telekom-
munikasjon og automati-
sering. Dette omfatter ogsa
datamaskinarkitektur for
seerlig hay kapasitet og
spesielt utnyttelse av VLSI-
teknikk. Lundh har hoved-
stilling i Televerket og
arbeider der med verdi-
gkende tjenester og bruker-
lgsninger.

Matematisk model-
lering

I fagomradet matematisk
modellering studeres hvor-
dan modeller for virkelige
systemer kan beskrives
matematisk. Videre studeres
modellenes egenskaper og
hvordan de kan implemen-
teres pa en datamaskin.
Feltet omfatter bl. a. beskriv-
elser av dynamiske systemer,
kontrollteori og signal-
behandling.




Fritz Albregtsen (forste-
amanuensis), leder av
instituttets Bildebehandlings-
laboratorium, arbeider med
bildebehandling og bilde-
analyse anvendt innen medi-
sin, fjernanalyse og astro-
fysikk. Han samarbeider
bl.a. med forskere pa Insti-
tutt for teoretisk astrofysikk,
Meteorologisk institutt,
Polarinstituttet og Radium-
hospitalet. Av spesielle
interesser kan nevnes adap-
tive bildebehandlings-
teknikker, bruk av (fraktal)
tekstur for bildeanalyse,
samt adaptive kompresjons-
teknikker. Bildebehandling/
bildeanalyse knytter sammen
mange metoder og teknikker
fra alle de fagfelt som Insti-
tutt for informatikk dekker.

Olav Dahl (forste-
amanuensis) arbeider med
partielle differensial-lignin-
ger og numerisk analyse.
Hans interesser omfatter
seerlig lgsning av store line-
@re lignings-systemer som
fremkommer ved diskreti-
sering av partielle differensial-
ligninger (elementmetoden,
differensmetoden), samt
feilanalyse for direkte me-
toder til lgsning av lineaere
lignings-system. Andre
aktive interesseomrader:
numerisk beregning av snitt-
kurver mellom flater.

Rolf Bjerknes (forste-
amanuensis) arbeider med
fagomradet kontrollteori,
simulering og signal-
behandling. I samarbeid
med forskere ved Senter for
Industriforskning (SI)
brukes dette til prosess-
styring og méleteknikk.
Videre anvendes det til &
lage matematiske modeller
av biologiske systemer, bade
under normale forhold og
under utviklingen av kreft.
Dette siste skjer i samarbeid
med en gruppe leger ved
Institutt for patologi, Riks-
hospitalet.

Nils Christophersen
(professor) arbeider innen
fagomradene kontrollteori
og simulering anvendt bade
pa tekniske og naturlige
dynamiske systemer. Spesi-
elt har han, som del av et
omfattende internasjonalt
samarbeid, arbeidet med
matematiske modeller for &
beskrive effekter av foru-
rensninger og annen men-
neskelig aktivitet pa natur-
lige systemer som jord og
skog. Innen modellering er
en viktig interesse balansen
mellom en modells
kompleksitet og det tilfang
av data som er tilgjengelig
for a utvikle og teste model-
len (system identifikasjon,

parameterestimering). En
annen interesse, som er vik-
tig ved modellering saerlig av
naturlige systemer med store
variasjoner i tid og rom, er
sammenhengen mellom
beskrivelser av egenskaper
pa mikro og makro niva.




Knut Liestgl (professor)
arbeider i grensefeltet mel-
lom informatikk og bio-
medisin. Et viktig forsk-
ningsomrade er analyse av
naturlige og syntetiske
nevrale nett. Han arbeider
ogsa med menstergjen-
kjenning, bildebehandling
og medisinsk statistikk, med
medisinsk beslutningsstatte
som et viktig anvendelses-
felt. Digital simulering blir
benyttet som hjelpemiddel
innen alle delfeltene.

Tor Lennestad (farste-
amanuensis II) arbeider
med bildebehandling, med
spesiell vekt pa

1) adaptive filtre for stay-
reduksjon,

2) sprak og systemer for
bildebehandling,

3) teksturanalyse, -syntese
og -segmentering.

Lars Nygaard har stilling
som forsker NAVF pa
prosjektet «Utvikling av
kunnskapsbasert datasystem
for historisk demografi».
Prosjektets mal er 4 utvikle
et starre, edb-basert system
for registrering, bearbeiding,
databaselagring og variert
bruk av historiske person-
data, bl.a. fra kirkebgker og
folketellingslister. Kildenes
opplysninger skal med data-
maskinens hjelp ordnes per-
sonvis og familievis, knyttet
til personenes bosteder.
Systemet utvikles primaert
for forskere innen historisk
demografi, men kan ogsa
veaere aktuelt for lokal-
historikere. Det legges i ut-

Tom Lyche (professor) (over)
og Knut Mgrken (forste-
amanuensis) (over t.h.)
arbeider med matematisk
modellering av kurver og
flater. De er spesielt interes-
sert i teori, algoritmer og an-
vendelser for sakalte spline

viklingen vekt pa bruker-
vennlighet, bl.a. ved & an-
vende arbeidsstasjoner med
vindussystemer.To histor-
iske demografer fra Avdeling
for historie, Universitetet i

funksjoner. Disse er mate-
matiske funksjoner som er
sammensatt av polynom-
segmenter. De arbeider med
anvendelser innen omrader
som grafikk, signalbehand-
ling, bildebehandling og
kartrepresentasjon.

Oslo, deltar i prosjektet.
Lars Nygaards faglige
interesser omfatter ellers
Simula, kunnskapsbaserte
systemer, databaser generelt,
og Ingres spesielt.




Sven @ivind Wille
(professor II) arbeider med
numerisk lgsning av store
differensiallignings-
systemer. Hans interesser
omfatter utvikling av nye
numeriske algoritmer i for-
bindelse med element-
metoden, savel som model-
lering av spesielle fysiske
problemer. Innen numeriske
metoder arbeides det spesi-
elt med prekondisjonering
av linezere iterative lignings-
lgsere og automastisk grid-
generering. Av andre aktive
interesseomrader kan nev-
nes havstremsmodellering,
klimamodellering og model-
lering av marin forurens-
ning.

Ragnar Winther (professor)
arbeider med partielle dif-
ferensial-ligninger og nume-
risk analyse. Hans interesse-
felt omfatter bade matema-
tisk teori for partielle diffe-
rensial-ligninger og teori for
numeriske lgsningsmetoder.
Innen partielle differensial-
ligninger er hovedinterssen
systemer av ikke-linezere
hyperbolske konserverings-
lover. Han har spesielt
arbeidet med systemer som
oppstar innen reservoar-
mekanikk. Innen numeriske
lgsningsmetoder har han
spesielt arbeidet med
elementmetoder og iterative
metoder for store lignings-
systemer.

Systemarbeid

Gro Bjerknes (forste-
amanuensis) (over), Tone
Bratteteig (amanuensis)
(over t.h.) og Jens Kaasbgll
(amanuensis) (neste side) vil
de naermeste arene arbeide
med forskningsprosjektet
«Funksjonell Integrasjon
gjennom REdesign» (FIRE).
Prosjektet har som mal a
utvikle prinsipper og teknik-
ker for redesign av gamle
datasystemer. Spgrsmélene
som tas opp er: Hvordan
kan vi redesigne bruker-
grensesnittet slik at edb-
systemene framstar som
funksjonelt integrerte, og
hvordan styrer og gjennom-
forer vi best en slik redesign-
prosess?

Brukere av edb-systemer ma
ofte forholde seg til flere,
darlig integrerte edb-syste-
mer. Et funksjonelt integrert
edb-system er tilpasset
arbeidet det skal brukes i, og
selv sveert forskjellige pro-
grammer framstér for bru-
kerne som deler av et hel-
hetlig arbeidsredskap.
Typiske gnskede egenskaper
sett fra brukernes side er at
det gar an a overfere data
mellom systemene, og at
kommandoer og bruker-
grensesnitt er noenlunde
konsistente.




Ny edb-teknologi, f.eks.
vindussystemer, gjor det
enklere & arbeide med flere
datasystemer samtidig, og
gnsker og behov for edb-
stotte endrer seg jo med
tiden. Teknologiske endrin-
ger gjor redesign gnskelig og
ngdvendig. Redesign ma
ogsé omfatte dagens system-
utviklingsmetoder, som er
rettet mot & utvikle edb-
systemer fra scratch, og tek-
nikkene som tilbys dreier
seg kun om design og pro-
grammering, ikke redesign
og omprogrammering. FIRE
vil utvikle teknikker og prin-
sipper for redesign-
prosjekter, men ikke
programmeringsverktay.

Som spesielt interessefelt
har Bjerknes ogsa
menneske-maskin interak-
sjon. Bratteteigs interesse-
omrade er datastgttet samar-
beid, og Kaasbgll under-
soker datateknikkens
forhistorie i arbeidslivet.

Oddvar Hesjedal er ansatt
som amanuensis II i system-
arbeid. Han arbeider innen
omrader som system-
utviklingsmetoder, CASE-
verktay, prosjektorganise-
ring, kvalitetssikring og
kobling mellom forretnings-
utvikling og bruk av infor-
masjonsteknologi. Han er til

daglig konsulent innen de

samme omrader. Hans
primeere interesseomrade er
objekt-orientering som
grunnleggende tenkemaéte
for systemutvikling.

Bildet viser et oye med et pdklistret
elektronisk kretsskjema. Dette illustrerer
hvordan biologiske systemer danner
grunnlag for nye metoder for
konstruksjon av analoge mikro-
kretser. I forhold til digitale
systemer gir denne type analoge
mikrokretser hundre gaﬁgeri
mer regnekraft med et

effektforbruk pd kun 1/
10.000. Ikke bare har
biologene fétt et medium for
realistisk  sanntidsmodell-
ering, men disse konstruk-
sjonsteknikkene blir ogsd
utnyttet i industrielle sam-
menheng (NIADE-prosjektet).




AR
Matematisk
institutt

Matematisk institutt har an-
svar for forskningsvirksom-
heten i tre forskjellige fag:

e matematikk

e mekanikk

o statistikk

organisert henholdsvis i av-
delingene A, B og C.
Fagene ved instituttet er i
stor utstrekning teoretiske,
forskningsvirksomheten er
hovedsaklig grunnforskning.
Instituttets forskning spen-
ner imidlertid over et bredt
spektrum, fra eksperimen-
telle arbeider ved det hydro-
dynamiske laboratorium
(avd. B) til aktivitet i for-
sikringsmatematikk (avd. C).
Avd. A har ansvaret for ett
av universitetets storste
undervisningsfag, matema-
tikk.

Hvert av fagene har sin egen-
art, og faglig samarbeid fore-
gar i stor grad pa tvers av
institutts- og fakultetsgrenser.
Instituttet prioriterer sveert
heyt bade samarbeid med
forskningsmiljger ved innen-
og utenlandske universiteter,
med andre institutter (infor-
matikk, sosialgkonomi, geo-
fysikk osv.), og med eksterne
institusjoner (Institutt for
energiteknikk, Statistisk
sentralbyra, Det norske
Veritas, Sentralinstitutt for
industriell forskning og
Norsk Regnesentral).

Bildet viser forskningsapperatur og forskningsaktiviteter i Hydrodynamisk laboratorium. 1
bolgetanken lengst til venstre studeres havbolger og bolgebelastninger, bl.a. i forbindelse
med enkle modeller av «off-shore»-installasjoner. I stromningsriggene til hoyre studeres
flerfase-strom ved hjelp av avanserte laserteknikker i forbindelse med ilandforing av olje og
gass.
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Erik M. Alfsens (professor)
forskningsarbeider ligger
alle innenfor funksjons-
analyse. I den senere tid har
han konsenteret seg om
ikke-kommutativ funksjon-
analyse. Studiet av ikke-
kommutative operator-
algebraer ble for alvor
aktuelt med den nye kvante-
mekanikken i 1920-30
arene. Det matematiske
grunnlaget for kvante-
mekanikken er mye bedre
forstatt i dag, men det fins
fortsatt mange apne spors-
mal. Alfsen har seerlig kon-
sentrert seg om de sékalte
tilstandsrommene til de mest
aktuelle operatoralgebraene
(Jordan-algebraer og C*.

algebraer ). Studiet av disse
tilstandsrommene har pagatt
over ganske mange ar, og
det har veert et samarbeid

med en rekke forskere i inn-
og utland. Gjennombruddet
skjedde omkring 1980 da
man greide & gi en fullsten-
dig geometrisk karakterise-
ring av slike tilstandsrom.
En forutsetning for dette var
den nye innsikt i geometrien
for uendelig dimensjonale
konvekse mengder, som
man nadde fram til ut
gjennom 1960-70 arene.

Terje Aven er professor II,
Matematisk institutt. Avens
forskning er i hovedsak in-
nen analyse av palitlighet og
risiko, spesielt rettet mot
petroliumsanvedelser.

Utgangspunktet for hans
arbeid er blant annet fal-
gende problemstillinger :

e Hvordan effektivt styre
sikkerhetsnivaet til
petroliumsinnstallasjoner og
-operasjoner ?

e Hvordan effektivt styre
leveringssikkerheten for olje
og gass ?

Et viktig arbeidsomrade
bestar i & finne frem til
egnede metoder og modeller
for disse problemstillingene.
Aven arbeider ogsad med
statistisk analyse av feildata
for systemer og komponen-
ter som repareres ved svikt,
samt kostnads/tilgjengelighets-
optimalisering av vedlike-
holdsstrategier. Avens forsk-
ning er knyttet opp mot
multineer palitlighetsteori,
stokastisk flynettverks-
analyse og generell teori for
stokastiske prosesser.

Erik Bédos (forste-
amanuensis) arbeider innen
feltet funksjonsanalyse,
neermere bestemt med
sakalte operator algebraer.
Slike algebraer dukker f.eks.
opp i fysikk nér man stude-
rer visse kvantemekaniske
systemer. I de senere arene
er det ogsa blitt oppdaget at
operator algebraer kan vaere
av stor interesse i andre
grener av matematikken.

Mer spesifikt har Erik Bédos
hovedsaklig studert egen-
skapene til de algebraene
(kryss-produktene) som
knyttes til ikke-kommutative
dynamiske systemer, eksem-
pelvis egenskap gamma,




simplisitet og entydighet av
trase. I forbindelse med
dette har har han ogsa tatt
opp problemstillinger innen
harmonisk analyse og
kombinatorisk gruppeteori.

i

Kjell Bendiksen (professor
IT) arbeider med problem-
stillinger innenfor flerfase
rgr-transport av olje og gass.
Forskningen er knyttet til
numerisk simulering av
flerfasestramning generelt,
og spesielt til fysisk modelle-
ring og eksperimentelle
studier av stratifisert strem-
ning og slug stremning.
Forskningen skjer i neert
samarbeid med Institutt for
energiteknikk, hvor
Bendiksen har hovedstilling.

Arnold F. Bertelsen
(professor) arbeider med
fysisk (eksperimentelle
studier) og matematisk
modellering av dispergert og
stratifisert rgrstremning med
henblikk pa simulering av
stremningsforhold som
opptrer under transport av
olje og gass i produksjons-
ledninger. Forskningen
foregér i samarbeid med
eksterne institusjoner (IFE,
Veritec A.S.) og med betyde-
lige NTNF-stotte.

Bent Birkeland (forste-
amanuensis) arbeider for
tiden seerlig pa to omrader:

e Dynamiske systemer,
(differens og differensial-
likninger. Stabilitet av
lgsninger og av invariable
mengder).

e Matematikk-historie,
spesielt infinitisemalregning
pa Newtons og Leibnitz’ tid
og for.

Steinar Bjerve (forste-
amanuensis) arbeider for
tiden med korrelasjons-
kurver som belyser avhen-
gigheten mellom parvise
malinger ndr storrelsen pa
den ene av de to malingene
er gitt. Forlgpet av slike
kurver som funksjon av den
gitte starrelse, bidrar til
forstaelsen av avhengighets-
strukturen mellom varia-
blene. Estimatorer og
simultane konfidensband er
utarbeidet for a trekke
slutninger om slike kurver
Et annet interessefelt er
genetisk epidemiologi.
Moderne molekyleer biologi
har apnet nye muligheter for
a forsta hvordan genetiske
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faktorer pavirker forekom-
sten av visse sjukdommer.
Konstruksjon av statistiske
modeller for nedarving byr
pa sveert interessante proble-
mer.

@rnulf Borgan (forste-
amanuensis) arbeider med
biostatistikk med vekt pa
forlgpsanalyse. I forlaps-
analysen blir individuelle
livshistorier modellert som
uavhengige sampelstier fra
en stokastisk prosess med
endelig tilstandsrom. Proses-
sens tilstander svarer til
ulike helsetilstander for et
individ som frisk, syk og
ded, mens overgangene
mellom tilstandene svarer til
begivenheter som sykdoms-
tilfeller og dedsfall. Forma-
let med en studie er ofte a
avgjare hvor stor betydning
ulike kjennetegn knyttet til
individene har for de begi-
venhetene som studeres.

Borgan arbeider szerlig med
a benytte telleprosesser og
merkede punktprosesser til
a utvikle og studere statis-
tiske metoder i forlaps-
analysen.

Ola Bratteli (professor)
arbeider innen analyse, og er
for gyeblikket interessert i to
hovedomréder:

e Operatoralgebraer, og mer
spesifikt klassifikasjon av
C*-algebraer av reell rank
null. Disse kan oppfattes
som ikke-kommutative
generaliseringer av totalt
usammenhengende topo-
logiske rom. Problemet er
om disse kan klassifiseres
ved hjelp av invarianter fra
algebraisk topologi, som K-
gruppene. For delklasser av
disse algebraene kan dette
gjores, og dessuten kan det
vises at mange algebraer pa
ikketriviell méte faller inn

under delklassene. Bratteli
arbeider og med kompakte
gruppevirkninger pa C*-
algebraer, og med deriva-
sjoner og differensiabel
struktur pa C*-algebraer.
Arbeidet gjares i samarbeid
med forskere fra Stor-
britania, Japan, Canada og
USA.

e Parabolske differensial-
ligninger pa Lie-grupper.
Problemet er a vise at en
elliptisk eller subelliptisk
operator pa et funksjonsrom
over en Lie-gruppe generer
en semigruppe, og a vise
eksistens og finne egenska-
per for kjernen for semig-
ruppen under svakest
mulige glatthetsegenskaper
for koeffisientmatrisen.
Dette arbeidet gjores hoved-
sakelig i samarbeid med en
australsk forsker.




Hans Brodersens (forste-
amanuensis) hovedinteresse
er singularitetsteori for
differensiable avbildninger
og avbildningskimer. Dette
forskningsfeltet har bak-
grunn i banebrytende ar-
beider av Hassler Whitney,
Ren Thom og John Mather
fra 1950 og 60-tallet. En
betrakter mengden av
differensiable avbildninger
mellom mangfoldigher. Et
hovedproblem er & kunne
klassifisere og gi normal-
former for singulariter til en
sa stor delmengde av slike
avbildninger at enhver
annen avbildning ogsa kan
approksimeres av avbildnin-
ger fra denne delmengden.

Sentralt i denne problemstil-
lingen er a avgjare om av-
bildninger er endelig be-
stemte, som i en viss for-
stand betyr at et endelig
utsnitt av Taylorrekka til
avbildningen bestemmer
singularitene og geometrien
til avbildningen rundt et gitt
punkt. Brodersen har veert
opptatt av et tilsvarende
begrep, uendelig-bestemthet,
der en istedet betrakter hele
den formelle Taylorrekka til
en avbildning. Brodersen
har seerlig arbeidet med a
finne nedvendige og tilstrek-
kelige kriterier for nar
geometrien til en avbildning
pa en tilsvarende maéte er
bestemt av hele Taylorrekka.

Erik Bolviken (professor) og
hans studenter arbeider med

statistiske metodeproblemer '

ved bruk av vektorielle data
og data forbundet med
observasjoner i tid og rom.
Forskningen er klart moti-
vert fra statistiske anvendel-
ser, saerlig teknologiske.
Fremtredende anvendelses-
omrader er oljereservoirer
og billedrekonstruksjon.
Betydelig aktivitet er rettet
mot konstruksjon av effek-
tive statistiske algoritmer.

Grete Fenstad (forste-
amanuensis) undersgker
statistiske metoders egen-
skaper ved blant annet
stokastisk simulering. Hun
har pa dette omradet ogsa
hatt samarbeid med kolleger
pa Institutt for informatikk.
I det siste har hun ogsa
samarbeidet med Nils Lid
Hjort om forskjellige alter-
native asymptotiske mal pa
kvaliteten av en estimator i
tillegg til de eksisterende
mal.

Jens Erik Fenstad
(professor) arbeider for
tiden innen to omrader:

e [kke-standard analyse med
anvendelser pa stokastisk
teori og matematisk fysikk.
Utgangspunktet er en ut-
videlse av den reelle linje til
a omfatte bade infinitesi-
male starrelser og uendelig
store tall. Gjennom en
effektiv algebra for disse kan
en videreutvikle en rekke
grenseprosesser og infinitesi-
male betraktninger.

° Modeller for naturlige

sprak. Dette er et grenseom-
rdde mellom logikk, lingvis-
tikk og datafag. Formalet er
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a bygge modeller som gir en

syntaktisk og semantisk
analyse av fragmenter av
naturlige sprak. I Oslo har vi
arbeidet seerlig med genera-
liserte kvantorer og nomi-
nalfraser, massetermer og
situasjonssemantikk. Vi har
hatt et neert samarbeid med
Institutt for Lingvistikk og
Filosofi ved Universitetet, og
internasjonalt med en rekke
europeiske og amrikanske
forskningsgrupper.

o .

Bjern Gjevik (professor)
arbeider med bglgeteor,
geofysisk hydrodynamikk
(tidevannsbglger, denning,
interne bglger, vinddrevet
strem ) og numeriske
simmulerings modeller.
Prosjektleder for eksternt
finansierte forsknings-
prosjekter for simulering av
strom og balgeforhold pa
kontinetalsokkelen.

John Grue (forste-
amanuensis) arbeider med
numeriske panelmetoder,
induserte belastninger og
bevegelser av skip og marine
konstruksjoner pa grunn av
havbeglger og havstrem,
balgeteori, interne bolger i
fjorder, hydrodynamisk
framdrift og motstand, ut-
nyttelse av bglgeenergi,
eksperimentelle undersokel-
ser av krappe bolger. Pro-
sjektledelse av forsknings-
prosjekt for Det norske
Veritas om bevegelse av skip
og plattformer i belger og
strom.

Tor Gulliksen (professor)
driver forskning innen feltet
nevrale nettverk. Det dreier
seg om nettverksmodeller
som i noen grad er bygget
opp etter prinsipper en
finner i sentralnerve-
systemet. Feltet har apnet
nye muligheter for effektiv
informasjonsbehandling idet
modellene og algoritmene er
velegnet for implementasjon
i moderne mikroelektro-
nikk. Nevrale nettverk kan
bl.a. brukes til mgnstergjen-
kjenning, f.eks. gjenkjenning
av handskrevne tegn eller
gjenkjenning av talte ord.

Nevrale nettverk er et tverr-
faglig forskningsfelt.
Gulliksen arbeider med den
matematiske siden, men har -
kontakt med forsknings-
miljger innen informatikk,
fysikk og nevrofysiologi.
Han er interessert i dyna-
miske prosesser i nevrale
nettverk og er interessert i &
klarlegge hva slags beregnin-
ger som kan utfares av nett-
verksarkitekturer av en gitt
kompleksitet. Han arbeider
bl.a. med problemstillinger
knyttet til leering i nevrale
nettver og nettverkenes evne
til & generalisere ut fra
eksempler. Simuleringer pa
datamaskin inngar som del
av arbeidet.




Helge H. Haldorsen
(professor II)
Oljeindustriens mange disi-
pliner (geofysikk, geologi,
reservoarteknikk, produk-
sjonsteknologi) er helt av-
hengige av industriell mate-
matikk kompetanse for &

e formulere matematisk og
lase sine problemer

o effektivisere og forbedre

studiemetodikk

e gke utvinningsgraden av
olje og gass.

Gjennom prof.II-ordningen
formidles oljeindustriens
problemer og utfordringer til
studentene slik at en an-
vendt hovedoppgave kan

velges. Det arbeides dess-
uten med & sette opp et kurs
om “Forskning”. Ved dette
kursets avslutning skal alle
studentene ha:

o komitemedlemmer

e hovedoppgave tema og
tittel

e plan for forsknings-
framdrift

o fullstendig litteraturover-
sikt med referanser (state-of-
the-art pa valgt tema) ferdig.

Dette opplagget er ment &
skulle effektivisere hoved-
oppgavedelen av studiet.

Jostein Hellesland
(professor) arbeider innen
fagfeltet faststoffmekanikk,
med hovedvekt pa
konstruksjonsmekanikk/
konstruksjonsteknikk.
Interesseomrader er bl.a.
modellering og simulering
av konstruksjoners oppfer-
sel under forskjellige typer
belastning , styrke-/
stabilitetsanalyse,normrettet
arbeid i tilknytning til
nasjonale og internasjonale
konstruksjonstandarder, og
material-reologi/-modelle-
ring. Han har tidligere i en
arerekke arbeidet i indu-
strien med prosjektering og
kontroll av konstruksjoner
som bruer, «offshore»-

konstruksjoner o.l., og med

'FoU-prosjekter i tilknytning
til problemstillinger forbun-
det med slike konstruk-

sjoner.

Nils Lid Hjort (professor)
forsker for tiden innen de
folgende omrader:

(1) Statistisk forlgpsanalyse.
Her lages det modeller og
metoder for & beskrive
fellestrekk ved individuelle
livshistorier. Dette blir blant
annet anvendt i biostati-
stikk, demografi og palite-
lighetsanalyse.

(2) Statistiske modeller og
metoder for fenomener som
varierer i tid og rom, med
anvendelser innen kvantita-
tiv geologi, oljeleting og
meteorologi.

(3) Statistisk bildeanalyse,
for eksempel klassifikasjon
og areal-estimering basert pa
satellitt-bilder.
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(4) Statistisk mgnstergjen-
kjenning, for eksempel
automatisk gjenkjenning av
handskrift.

(5) Teoretiske problemer
innen estimeringsteori og

beslutningsteori.

(6) Bayesianske metoder,
som danner et rammeverk
for & innarbeide delvis
subjektiv a priori viten nar
beslutninger skal tas under
usikkerhet.

(7) Asymptotiske metoder,
som utreder oppfarselen til
metoder nar mengden av
data gker.

(8) Stokastiske prosesser,
hvor modellene og meto-
dene ikke bare uttaler seg
om data-sett men ogsa om
kontinuerlige stokastiske
kurver og flater.

Hjort har i tiltagende grad
skaffet seg nasjonale og
internasjonale forsknings-
kontakter og medforfattere.

For tiden samarbeider han
med kolleger fra Blindern
(Borgan), NILU og Florida
innen omrade (1); fra Norsk
Regnesentral, Oxford og
Stanford innen omradene
(2), (3) og (4); fra Blindern
(Fenstad) innen omrade (5);
fra Carnegie Mellon innen
omrade (6), fra Yale innen
omrdde (7), og fra Moskva
innen omrade (8).

Hjort er en av redakterene i
The Scandinavian Journal of
Statistics.

Per Holm (professor)
arbeider i (differensial-)
topologi — et omrade i snittet
mellom geometri og analyse
— spesielt med differensiable
avbildninger og deres
singulariteter. Topologi har i
nyere tid fatt stor anvendelse
i moderne sével som klas-
sisk fysikk. Yang-Mills teori
gir et eksempel fra moderne
fysikk der metodene har gitt
uttelling ogsé i matematikk.
Balger i anisotrope media er
et interessant anvendelses-
omrade fra klassisk fysikk.
Sentralt i topologi star
studiet av mangfoldigheter
(lokalt euklidsk rom).
Strukturen av disse bestem-
mes i starre eller mindre

grad av de systemer av dif-
ferensiable funksjoner de
beerer. Et mer nyansert stu-
dium tar hensyn til eventuell
ekstra struktur, s som sym-
metri (i form av gruppe-
virkninger), riemannske
metrikker, konneksjoner
o.a. Vektorfelter og tensor-
felter spiller en viktig rolle.
Differensiable avbildninger
og felter kan ofte bestemmes
ved prototyper i det gene-
riske tilfellet. Det viktigste
verktayet her er transversali-
tetsteorien.

Holm har kontakt og
samarbeid med kolleger i
utlandet, seerlig ved Univer-
sity of California i Berkeley.

Arne Bang Huseby (forste-
amanuensis) arbeider med
palitelighets- og risiko-
analyse. Spesielt har han
veert opptatt av utvikling av
algoritmer for pélitelighets-
beregning av store kom-
plekse nettverkssystemer.
Anvendbare resultater er her
oppnadd ved bruk av tek-
nikker fra abstrakt lineser
algebra, sakalt matroide-
teori. Han har ogsa arbeidet
med ulike modeller for sto-
kastisk avhengighet mellom
komponenter i tekniske
systemer, og studert hvordan
slik avhengighet influerer pa
beregningsresultatene. I de
siste drene har han arbeidet
med sekvensielle




beslutningsproblemer i
forbindelse med kontroll og
styring av palitelighet og
risiko. Basert pa sdkalte
objekt-orienterte program-
meringsteknikker har han
utviklet et starre data-
program for a analysere slike
problemer. Dette arbeidet
springer delvis ut av et sam-
arbeid med Senter for
Industriforskning. Systemet
er idag i bruk i anvendte
miljger, spesielt innen
offshore-sektoren, i forbin-
delse med styring av store
prosjekter. Huseby sitter for
tiden som representant i en
faglig referansegruppe ned-
satt av Luftfartsverket for
vurdering av gkonomisk
risiko i forbindelse med
bygging av ny hovedflyplass
pa Gardermoen.

Bjorn Jahren (forste-
amanuensis) arbeider med
algebraisk topologi og
algebraisk K-teori. I alge-
braisk topologi sgker en 4
oversette problemer i topo-
logi til problemer i algebra.
P4 den annen side kan man
ogsa konstuere topologiske
rom utfra algebraiske struk-
turer — sakalte «klassifi-
serende rom». Man kan si at
algebraisk K-teori bestar i a
bruke metoder fra algebraisk
topologi pa slike rom.
Dermed oppstar et felt med
helt nye interaksjoner
mellom algebra og topologi.
Seerlig interessant blir det
nar disse metodene anven-
des pa strukturer som er

algebraiske «bare opp til
homotopi». Da far man
sdkalt «A-teori», med
viktige anvendelser bl.a. pa
diffeomorfismegrupper til
mangfoldigheter.

Arve Kvalheim (farste-
amanuensis) er tilknyttet
Hydrodynamisk laborato-
rium ved avdeling for
mekanikk, og arbeider med
eksperimentell hydro-
dynamikk (strgmnings-
forsgk, instrumentering,
male- teknikk), spesielt
innenfor feltene flerfase-
stremning, bolger, ror-
stremning og marin hydro-
dynamikk.

Hans Petter Langtangen
(forsteamanuensis) arbeider
hovedsakelig med hydro-
dynamikk og numerisk
modellering (dement (?)
metoder, stor-skala pro-
gramvareutvikling). Seerlig
interesse er knyttet til
problemstillinger i forbin-
delse med olje- og gass-
utvinning. Han studerer
ogsa problemer innen sto-
kastisk modellering (pélitlig-
hetsmetoder, stokastiske
differensialligninger). Mye
av forskningsarbeidet fore-
gar | samarbeid med Senter
for Industriforskning, Det
norske Veritas og Institutt
for Informatikk.
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Ole Arnfinn Laudal
(professor) er forst og fremst
opptatt av deformasjonstori.
Noe forenklet dreier det seg
om studiet av hvordan et
algebraisk objekt, som f.eks
en plan algebraisk kurve,
endrer seg nar man endrer
koeffisientene i de liknin-
gene som definerer objektet.
Det viser seg at mengden av
isomorfismeklasser av de
objekter som framkommer
ved «sméa» endringer, eller
deformasjoner, av et alge-
braisk objekt i mange til-
feller kan oppfattes som et
algebraisk rom, et modul
rom. Laudal har veert opp-
tatt av strukturen til slike
modulrom for kurver,

singulariteter, moduler og
Lie algebarer. I neert samar-
beid med matematikere i
Tyskland og Frankrike er
Laudal og en gruppe
dr.grads-studenter na i ferd
med & utvikle en metode til
a beregne den lokale struk-
tur til modulrom for modu-
ler over singulariteter. Fordi
dette naturlig leder til
studiet av Chern klasser og
problemer relatert til kon-
neksjoner pa moduler og Lie
algebraer, dvs. en generali-
sert gauge-teori, er et av
hovemélene na & forstd
sammenhengen mellom
deformajonsteori og den
klassiske gauge-teori i
elementarpartikkelfysikien,
Penroses program. Stikkord
er: Deformasjonsteori,
moduli for singulariteter,
moduler og Lie algebraer,
Chen og Kodaira-Spencer
klasser, D-moduler, gauge
teori.

Tom Lindstrgm (professor)
arbeider hovedsakelig med
teorien for stokastiske pro-
sesser — det vil si studiet av
fenomener som utvikler seg i
tid og rom pé en tilfeldig,
men statistisk lovmessig
mate. For tiden er han
engasjert i tre prosjekter:

(i) Brownske bevegelser og
diffusjon pé fraktaler. Ett av
hovedmaélene i dette pro-
sjektet er & forstd hvordan
de grunnleggende ligningene
i fysikken kan formuleres og
lgses i et fraktalt medium.
(ii) Stokastiske modeller for
gass- og oljestrgm i porgse
media (dette er et VISTA-
stottet samarbeidsprosjekt
med B. @ksendal, H. Hol-

den (Trondheim) og J. Ubge
(Haugesund). Et hovedpro-
blem i oljeutvinning er at
man som regel har for liten
kjennskap til hvordan geo-
logien til et oljefelt egentlig
er, og hensikten med pro-
sjektet er & finne ut hva man
kan si om gass- og olje-
stremmen utifra statistiske
overslag over hvordan geo-
logien sannsynligvis er.

(iii) Pkonomiske investe-
ringsproblemer i et usikkert
marked. (Dette er et sam-
arbeidsprosjekt med B.
@ksendal og en gruppe
forskere ved Statistisk
Sentralbyra: I. Aslaksen, O.
Bjerkholt og K.A. Brekke.)
Et mal her er 4 finne fram til
enkle, men realistiske
modeller som kan gi oss en
sikrere intuisjon for hvordan
usikkerhet pavirker valget
av beste investeringsstrategi.

Bent Natvig (professor)
leder forskningsaktiviteten i
palitlighetsanalyse.
Pélitligheten av et system
defineres som sannsynlig-
heten for at systemet funk-
sjonerer slik vi gnsker.
Systemet kan veere sammen-
satt av tallrike enkelt-
komponenter som i olje-
rigger, rogrledningssystem,
kjernekraftverk. Enkelt-
komponentenes palitlighet
og maten de er koblet
sammen pa er avgjerende
for palitligheten av hele
systemet. Forskningen hans
omfatter: bineer til multinser
beskrivelse av komponentens/
systemenes tilstander, Bayes’
metoder (dvs. bruk av




subjektive sannsynligheter)
og ekspertvurderinger i
palitlighetsanalyse, anven-
delser pa konkrete systemer.

Walther Neuhaus (forste-
amanuensis) arbeider innen
forsikringsmatematikk.
Forskningen er konsentrert
om estimering av latente
risikofaktorer i heterogene
modeller (Bayes og empirisk
Bayes teori, kredibilitets-
teori). Resultatene kan
benyttes i mange sammen-
henger, fra premieberegning,
beregning av et forsikrings-
selskaps avsetninger, til
tidsrekkeanalyse (Kalman-
filtrering). Felles for disse
problemstillinger er at
modellene er heterogene, og
at sannsynlighetsfordelingen
til de observerte data er
bestemt av bade kjente og
ukjente faktorer. Man sgker

a ansla de ukjente faktorers
effekt pa best mulig mate.
Avdelingen har et utstrakt
samarbeid med forsikrings-
naringen i Norge, og for-
sikringsmatematikere uten-
lands.

/

Dag Normann (professor)
arbeider med rekursjons-
teori og generaliseringer av
denne. Rekursjonsteori er
den matematiske teorien for
effektive beregninger og inn-
gar som en sentral del av
matematisk logikk. Nor-
mann har spesielt arbeidet
med rekursjon i funksjo-
naler av heyere typer og
med mengderekursjon. Han
har blant annet studert
effektive algoritmer pa
uendelige objekter som kan
beskrives som grenser av
folger av endelige objekter.
Reelle tall, kontinuerlige
funksjoner og integrasjons-
operatorer horer med her og
teorien gjor det mulig &

diskutere de beregnbar-
messige egenskapene til
slike objekter.

I det senere har Normann
studert totale, kontinuerlige

operatorer av transfinit type.

Dette er knyttet til utviklin-
gen av naturlige semtikker
for typeteori,en teori som
ogsa er av interesse for
informatikere. En grunnleg-
gende problemstilling for
Normann har veert & gi
kriterier for nar en samling
objekter kan betraktes som
de totale blant en storre
samling partielle objekter.
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Magne K. Nygérd er
professor II i konstruksjons-
teknikk ved Avdeling for
mekanikk. Han har sin
hovedstilling ved Veritas
Research som leder for av-
delingen for konstruksjoner
og materialer. Han har
jobbet hovedsaklig innenfor
elementoder, og spesielt
med ikkelineeere element-
metoder anvendt pa kon-
struksjonsanalyse. Han
underviser i kursene ME321
Sviningning av konstruksjo-
ner og ME355 Elementoden
i konstruksjonanalyse.

Enok Palm (professor)
arbeider med bglgeteori og
vannbglgers intraksjon med
flytende og neddykkede
marine konstruksjoner.
Disse undersgkelsene er*
delvis finansiert av Saga
Petrolium A/S. Han arbei-
der ogsa med stabilitets-
problemer i hydrodynamikk
og deres anvendelse pa
stremning i sedimenteere
bergarter, i samarbeid med
Institutt for Geologi.

Geir Pedersen (forste-
amanuensis)

Den faglige hovedinteressen
er ikkelinezer balgeteori med
seerlig vekt pa overflate-
balger pa veesker. Hans
vitenskapelige arbeid har
rettet seg bade mot-
prinsipielle fysiske problem-
stillinger innen feltet, anven-
delser og analyse av nume-
riske metoder for linezere og
ikkelinezere bglger. I det
siste har ikkelineeer refrak-
sjon og diffraksjon og ut-
vikling av en straleteori for
disse fenomenene veert i
fokus.

y

Ragni Piene (professor)
arbeider med problemstillin-
ger innen projektiv alge-
braisk geometri. Objektene
som studeres (varieteter) er
felles nullpunktsmengder til
polynomer i flere variable —
de kan veere kurver, flater
eller hgyere dimensjonale
varieteter. Mengden av
varieteter av en gitt type

(f. eks. kurver av gitt grad og
genus i projektivt 3-rom)
danner igjen en varietet
(Hilbert skjema) som man
av og til kan beskrive.
Studiet av Hilbert skjemaer
er viktig innen klassisk
enumerativ geometri — her
onsker man 4 telle, eller
beskrive, alle varieteter av

en gitt type som tilfredsstil-
ler visse geometriske betin-
gelser. I den senere tid har
dette emnet ogsa blitt gjen-
stand for interesse fra fysi-
kere som arbeider med den
sdkalte strengteorien; det
viser seg nemlig at rasjonale
kurver (eller projektive
linjer) pa 3-dimensjonale
varieteter med triviell kano-
nisk divisor (Calabi-Yau
varieteter) kan oppfattes
som instantoner i den
strengteoretiske modellen,
og man er derfor opptatt av
deres eksistens og antall. Pa
denne maéten er klassisk
enumerativ geometri blitt
tilfgrt nye metoder og ny
aktualitet.

Et annet sentralt omrade er
studiet av lokale og globale
egenskaper til gitte variete-
ter. Man bruker metoder
hentet fra topologi og dif-
ferensialgeometri og define-




rer f. eks. karakteristiske
klasser og fundamental-
former pé en algebraisk
mate. Samspillet mellom
algebra og geometri gjor det
mulig & bruke slike metoder
pa studiet av varieteter
definert over kropper av
positiv karakteristikk, og
dette kan igjen anvendes pa
tallteoretiske problemer.

Kristian Ranestads (forste-
amanuensis) arbeidsfelt er
algebraisk geometri, med
vekt pa det geometriske
?PP? studiet av algebraiske
varieteter. Et problem har
veert sentralt for hans ar-
beid: Hvilke glatte algebra-
iske flater kan en finne i det
projektive fire dimensjonale
rommet? En slik flate vil
oppfylle visse numeriske
betingelser som er godt
kjent, men utover disse er
det krav til geometrien pa
flaten som en vet lite om.
Kurvene pa flaten og hyper-
flatene som inneholder
flaten er de viktigste elemen-
tene i en beskrivelse av
geometrien, sa studiet av

disse hédper han vil fgre til
en bedre forstaelse av
flatene selv. Problemet gér
tilbake til Segre og Severi og
har de siste ti &rene vakt ny
interesse i forbindelse med
studiet av varieteter med lav
kodimensjon.

Jon Reed (forste-
amanuensis) er mest interes-
sert i geometrisk og alge-
braisk topologi. P4 dette
omradet har han arbeidet en
del med differensiable mang-
foldigheter og kohomologi.
Et interesseomrade er ogsa
geometriske egenskaper ved
differensiallikninger. Av
anvendt matematikk har
han arbeidet med modeller
for evolusjon og stabilitet i
biologi.

Tor Skjelbred (forste-
amanuensis) studerer
symmetrier i geometri. En
mengde av symmetrier dan-
ner en gruppe. Et eksempel
er rotasjon om en akse. I
hgyere dimensjoner fore-
kommer samtidig rotasjon
om flere lodderette akser,
noe som er generalisert i
begrepet kompakt Lie
gruppe. Disse gruppene har
betydning for differensial-
geometri og kommer ogsa
inn p& omrader som
kommutativ og homologisk
algebra.
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Eva Skovlund har arbeidet
som NAVF-stipendiat ved
Institutt for informatikk,
Uio, 1985-1990. Har tidli-
gere undervist statistikk for
farmaseyter. Forskningspro-
sjektet bestod i undersakelse
av sekvensielle statistiske
metoders egenskaper og
utvikling av nye sekvensielle
metoder. Slike metoder kan
veere egnet f.eks for kontrol-
lerte kliniske forsgk fordi
forventet antall observasjo-
ner er mindre enn for
tradisjonelle metoder med
fast utvalgsstorrelse. Arbei-
det ble utfart ved hjelp av
stokastisk simulering. Hun
vil fortsatt arbeide med an-
vendt statistikk, hovedsaklig

hypotesetester og estime-
ringsmetoder. Stokastisk
simulering vil veere det vik-
tigste verktgyet til & sam-
menligne metoders egenska-
per; robusthet, egenskaper
ved sma utvalgsstarrelser
osv. I tillegg arbeider hun
med planlegging og analyse
av kliniske forsgk.

A

Erling Stermer (professor)
arbeider innen funksjonal-
analysen, neermere bestemt
C*- og von Newmann
algebraer. Dette er et felt
som lenge har veert studert i
forbindelse med ergodeteori,
grupperepresentasjoner og
matematisk fysikk, spesielt
statistisk kvantemekanikk. I
de siste ar har det ogsé fun-
net anvendelser i differen-
sialgeometri og knuteteori,
og blitt det naturlige ut-
viklingsomradet for alge-
braisk topologi til det ikke-
kommutative tilfellet. For en
mer elementeer forstaelse av
hva c*-algebraer handler
om, er det enklest 4 se pa
teorien som en utvidelse av

lineeer algebra til uendelige
dimensjoner. Starmer har
hatt et neert samarbeide med
kolleger i utlandet, og da
spesielt i Paris, Philadelphia
og Danmark.

Terje Sund
(fersteamanuensis)
Hovedomradene for Terje
Sunds forskning er: Lie
grupper og deres representa-
sjoner, samt klassifisering av
opplasbare Lie algebraer.




Bjorn Sundt er professor II i
forsikringsmatematikk og
har hovedstilling i aktuar-
konsulentfirmaet The Wyatt
Company A/S, hvor han
forst og fremst driver
konsulentvirksombhet for
skadeforsikringsselskaper.
Hans forskning er szerlig
konsentrert innen to omra-
der; kredibilitetsteori og
metoder for beregning av
sannsynlighetsfordelinger
for summen av de for-
sikringskrav som inntreffer i
en forsikringsportefalje i
lopet av en gitt periode.
Kredibilitetsteori anvendes
farst og fremst i erfarings-
tariffering i forsikring, dvs.

ved fastsettelsen av premien
for en forsikringspolise tas
det hensyn til de tidligere
erfaringer vi har med denne
polisen.

Per Tomter (professor) har
konsentrert sin forskning
om tre hovedomrader :

e Differensiable dynamiske
systemer (global teori for
ordineere differensial-
ligninger ): spesielt
klassifikasjons-problemer i
forbindelse med visse typer
strukturelt stabile fase-
portretter introdusert av den
russiske matematiker
Anosov.

e Kompakte transformajons-
grupper: orbitstruktur for
ikke-linesere virkninger av
Lie grupper. Det andvendes
her metoder fra algebraisk
topologi (karakteristiske

klasser, spektralfglger,
lokalisering).

e Differensialgeometri:
Minimale hyperflater: dette
er et felles prosjekt med
professorer Wu-Yi Hsiang
ved Uneversity of California,
Berkeley, og for noen deler
med professor Wu-Teh
Hsiang, Syracuse University.
Lie grupper symmetri brukes
for & redusere studiet av en
komplisert ikke-lineser
partiell differensialligning til
en enklere differensial-
ligning i orbitrommet.

Det er et felles trekk ved
Tomters arbeider at Lie
gruppe symmetri brukes
effektivt for & oppné frem-
skritt innen de forskjellige
problemomrader som
studeres.

Erik Torgersen (professor)
arbeider med statistisk
besluttningsteori og er saerlig
opptatt av de statistiske
modellers oppbygning og
innbyrdes relasjoner.
Grunnlaget for en teori for
sammenligning av modeller
ble lagt rundt 1950. Det ble
da pavist at en lang rekke
kriterier, som alle var natur-
lige ut fra spesielle synsvin-
kler, faktisk var ekvivalente.
Selv om dette forte til mange
interessante resultater, ble
det tidlig klart at i alminne-
lighet vil to modeller ikke
veere sammenlignbare og at
den opprinnelige problem-
stillingen derfor var for
snever. Det var séledes et
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vesentlig bidrag da det i
begynnelsen av 60-arene ble
pavist hvorledes hvilke som
helst to eksperimenter kan
vurderes i forhold til hver-
andre ved a undersgke det
maksimale tap man blir pa-
fort ved a basere seg pa den
ene, og ikke den andre, av
de to eksperimenter. Bidrag-
ene til forskningen pa dette
omradet fra avdelingen har
kommet fra savel tidligere
som naveaerende ansatte og
studenter. Saledes har en
ved avdelingen bl.a under-
spkt: Linezere modeller,
stikkpravemodeller, infor-
masjonsinnholdet i tilleggs-
observasjoner, hukom-
melsesegenskaper til tilfel-
dige prosesser, asymptotiske
sammenligninger av model-
ler og stokastiske ulikheter.

Bernt @ksendals
(professor) forskningsfelt er
stokastisk analyse. Kortfattet
kan en si at stokastisk ana-
lyse omfatter matematisk
analyse der usikkerhet/
stokastiske elementer (eller
«stgy») inngdr pa en strin-
gent mate. Feltet utgjor en
dyptgripende kombinasjon
av sannsynlighetsteori og
analyse og behandler emner
som f.eks. stokastisk integra-
sjon og stokastisk kontroll-
teori.

Et viktig delomréde er
stokastiske differensial-
likninger, dvs. differensial-
likninger der noen av
koeffisientene er underlagt
stay eller tilfeldige fluktua-

sjoner. Dette har mange
anvendelser, bl.a. i situasjo-
ner der usikkerhet utgjor en
vesentlig del av problemets
egenart (f.eks. i gkonomi) og
i situasjoner der man har
parametre som man mangler
informasjon om, og som
derfor best modelleres med
stokastiske storrelser.

Den siste tiden har @ksen-
dal seerlig arbeidet med
folgende forsknings-
prosjekter:

e Stokastisk kontroll-teori
med anvendelser i gkonomi.
e Stokastiske partielle
differensiallikninger, med
anvendelse pa bl.a. sto-
kastisk analyse av veeske-
stram i porgse bergarter og
spesielt olje-reservoar.

Nils @vrelid
(fersteamanuensis).

I sin forskning har Nils
@verlid vesentlig arbeidet
innen kompleks analyse av
flere variable. Det viktigste
temaet har veert konstruk-
sjon av, og regularitetsegen-
skaper hos lgsninger av
innhomogene Cauchy-
Riemannligninger (du=f).
Dels har det dreid seg om a
gi relativt eksplisitte los-
ningsoperatorer i form av
integraloperatorer, og derfra
lese av lgsningens egenska-
per, dels & forsta bedre den
sékalte kanoniske lgsnin-
gen; dvs. den som har
minimal L2-form. Disse
resultatene kan anvendes pé

approksimasjons-, inter-
polasjons- og fakktori-
seringsproblemer for holo-
morfe funksjoner. @verlid
har ogsé interessert seg for
beslektede omrdder innen
matematisk analyse.




Stal Aanderaa (professor)
driver forskning hovedsaklig
innenfor matematisk logikk,
men ogsa pa grenseomradet
mellom logikk og informa-
tikk, logikk og algebra.
Arbeidene er innen: Rekur-
sivt lgsbare og rekursivt
ulgsbare problemer, mengde-
leere og store kardinaltall,
kompleksitet av beregnin-
ger, automatteori og regu-
leere sprak, endelig presen-
terte grupper og avgjerbar-
hetsproblemer. Dette har
delvis veert et samarbeids-
prosjekt med forskere i
Tyskland, England og USA.
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